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2-1. C語言的資料型態--常數與變數
(1). 資料型態
	· 整數(integer)
· 例如：10, -23, 0, 65500……等
· 浮點數(float point)
· 例如：2.13, 0.2, -87.0……等
· 字元(character)
· 例如：‘a’, ‘z’, ‘0’, ‘9’……等


(2). 常數
A. 整數常數：12、-452、100000、0、……。

	· 十進位整數常數：直接寫出數值。如：2345為十進制的2345。

· 八進位整數常數：以0（零）為開頭的數字。如：02732為八進制之2732。

· 十六進位整數常數：以0x（零X）為開頭的數字。如0x2A9為十六進制之2A9。

· 


B. 字元常數：’A’、’Z’、……。
C. 浮點數常數：8.23、0.1232、0.001、……。

(3). 變數(variable)
A. 變數在使用前必須宣告才能使用，其目的：
· 其一是指定變數的資料型態；

· 其二是配置變數所使用的記憶體空間；

· 其三是避免有兩個不同的變數使用相同的名字。

B. C++變數的命名規則
	· 變數的命名長度沒有限定，可以包含英文字、數字和底線符號（_）。

· 大小寫英文字母不能互通，也就是同一個英文字的大小寫，是不同的兩個符號。

· 儘量不要以底線符號為變數的開頭，以免和C++程式庫內的函數名稱相同。

· 變數名稱不得和C++語言的關鍵字（keyword）名稱相同，如：for、while、if、do、＋、＊、＃……等等，以免造成混淆（有關C++的關鍵字，請參考附錄）。

· 變數名稱不能以數字及特殊符號（如：～、＼、＠……）為開頭。

· 不可用中文


C. 比較：VB.NET變數的命名規則

	· 變數的第一個字必須是『英文字母』、『_』、或『中文字』這個3個中任一個，不可以以數字為開頭來命名的

· 雖然可以以『中文字』當作命名開頭，但是建議最好不要用中文字名稱的變數

· 在VB.NET中，變數名稱是大小寫不分的
· 變數名稱和常數名稱都是最多可以包含 255 個字元



(4). 一般變數的宣告方法：

A. 語法：

	變數型別  變數名稱 ; 

	變數型別  變數名稱1, 變數名稱2 ; 

	變數型別  變數名稱 = 某值 ;


B. 範例：
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C. 比較VB.NET的宣告--Dim宣告

· 語法：

	Dim 變數名稱 As 變數型別

	Dim 變數名稱1,變數名稱2 As 變數型別

	Dim 變數名稱 As 變數型別 = 某值


	· 範例：

Dim intSalary As Integer
	宣告intSalary為一個整數變數

	Dim strName, strAddress As String
	宣告strName, strAddress都是字串變數

	Dim intSalary As Integer = 300
	宣告intSalary為一個整數變數，並給定初使值為300


2-2. C++的資料型態
(1). C++的資料型態分類：

	變數Variable

(都是小寫)
	數值變數
	    位元組變數    

	
	
	短整數變數 short int

	
	
	整數變數 int 

	
	
	長整數變數 long int

	
	
	單精度浮點數 float

	
	
	雙精度浮點數 double

	
	
	  貨幣型態變數     

	
	字元變數 char         
	

	
	    字串變數 char* 
	

	
	布林變數 bool
	

	
	    日期變數    
	

	
	     物件變數    
	

	
	使用者自訂變數
	


(2). 比較：VB.NET的資料型態種類

	變數Variable

(大小寫皆可)
	數值變數
	位元組變數 Byte

	
	
	短整數變數 Short

	
	
	一般整數變數 Integer

	
	
	長整數變數 Long

	
	
	單精度浮點數 Single

	
	
	雙精度浮點數 Double

	
	
	貨幣型態變數 Decimal

	
	字元變數 Char
	

	
	字串變數 String
	

	
	布林變數 Boolean
	

	
	日期變數 Date
	

	
	物件變數 Object
	可以存放任意資料型態

	
	使用者自訂變數
	


(3). 比較：C#.NET的資料型態種類

	變數Variable

(都是小寫)
	數值變數
	無正負號位元組變數 byte 
有正負號位元組變數 Sbyte

	
	
	短整數變數 short

	
	
	一般整數變數 int

	
	
	長整數變數 long

	
	
	單精度浮點數 float

	
	
	雙精度浮點數 double

	
	
	貨幣型態變數 decimal

	
	字元變數 char
	

	
	字串變數 string
	

	
	布林變數 bool
	

	
	日期變數 DateTime
	

	
	物件變數 object
	可以存放任意資料型態

	
	使用者自訂變數
	


(4). 比較：Java的資料型態種類

	變數Variable

(都是小寫)
	數值變數
	    位元組變數 byte 

	
	
	短整數變數 short

	
	
	整數變數 int 

	
	
	長整數變數 long

	
	
	單精度浮點數 float

	
	
	雙精度浮點數 double

	
	
	  貨幣型態變數     

	
	字元變數 char
         char[n]
	

	
	    字串變數     
	

	
	布林變數 boolean
	

	
	    日期變數    
	

	
	     物件變數    
	

	
	使用者自訂變數
	


· 注意：C#改良了C++的變數資料種類，VB.NET有的C#都有了，所以程式撰寫更容易
· 至於C++.NET的資料型態，待補足中………
(5). VB.NET、C#.NET 中的類型轉換
	VB.NET資料型態別名

(VB.NET專用)
	C#資料型態別名

(C#專用)
	資料型態類名
(.NET通用的資料型態寫法)

	
	
	

	Boolean
	bool
	System.Boolean 

(布林型，其值為 true 或者 false)

	Char
	char
	System.Char 

(字元型，佔有兩個位元組，表示 1 個 Unicode 字元)


	Byte
	byte
	System.Byte

 (位元組型，占 1 位元組，表示 8 位元正整數，範圍 0 ~ 255)

	
	sbyte
	System.SByte 

(帶符號位元組型，占 1 位元組，表示 8 位元整數，範圍 -128 ~ 127)

	
	ushort
	System.UInt16 

(無符號短整型，占 2 位元組，表示 16 位元正整數，範圍 0 ~ 65,535)

	
	uint
	System.UInt32 

(無符號整型，占 4 位元組，表示 32 位元正整數，範圍 0 ~ 4,294,967,295)

	
	ulong
	System.UInt64

(無符號長整型，占 8 位元組，表示 64 位元正整數，範圍 0 ~ 大約 10 的 20 次方)

	Short
	short
	System.Int16 

(短整型，占 2 位元組，表示 16 位元整數，範圍 -32,768 ~ 32,767)

	Integer
	int
	System.Int32 

(整型，占 4 位元組，表示 32 位元整數，範圍 -2,147,483,648 到 2,147,483,647)

	Long
	long
	System.Int64 

(長整型，占 8 位元組，表示 64 位元整數，範圍大約 -(10 的 19) 次方 到 10 的 19 次方)

	Single
	float
	System.Single 

(單精確度浮點型，占 4 個位元組)

	Double
	double
	System.Double 

(雙精度浮點型，占 8 個位元組)


(6). 整數

A. 種類

	· 一般整數：以int宣告

· 短整數：以short int宣告(可簡寫為short)
· 長整數：以long int宣告(可簡寫為long)
· 帶符號(正負)整數：以signed宣告，亦可省略

· 無符號整數(只有正數)：以unsigned宣告


B. 整數宣告型態之長度與數值範圍表
	整數宣告型態
	長度bits
	值的範圍
	備       註

	signed int
	32
	-231~231-1
	可簡略寫為int即可，一般整數宣告int其實就是宣告signed int 

	short int 
	16
	-215~215-1
	可簡寫為short

	unsigned int
	32
	0~232-1
	可簡寫為unsigned

	unsigned short int
	16
	0~216-1
	可簡寫為unsigned short

	long int
	32
	-231~231-1
	可簡寫為long

	unsigned long int
	32
	0~232-1
	可簡寫為unsigned long


C. 範例：
	short int v1;           //宣告變數v1為短整數
long v2=-3234;
     //宣告變數v2為長整數, 並指定值為-3234

unsigned short v3=899;  //宣告v3為短整數, 並指定值為899

unsigned a=123456;    //宣告a為無符號整數, 並指定初值為123456


(7). 浮點數(實數)：含有小數點的數值
A. 種類

	· float ,   
· double ,    
· long double


B. 整數宣告型態之長度與數值範圍表
	浮點數宣告型態
	長度bits
	值的範圍
	備       註

	float
	32
	3.4E+/-38 (7位數)
	

	double
	64
	1.7E+/-308 (15位數)
	

	long double
	80
	1.2E+/-4932 (19位數)
	在Windows NT和Windows 95，long double直接對應double型態。


C. 範例：

	float fa = 56.34f;      //宣告變數fa為浮點數，並指定值為56.34

double pi = 3.1415926;  //宣告變數pi為倍浮點數，並指定值為3.1415926
long double ld = fa+pi;  //宣告變數ld為長倍浮點數，並指定值為fa+pi的結果




D. 注意：在小數後加上f表示該常數為浮點數
	float  fv = 5.8f;    //在小數後加上f表示該常數為浮點數


(8). 字元
A. 功能：儲存非數值的字元符號，也就是ASCII碼所指的符號
B. 一個字元用一個位元組來表示，如:
· 01000001 表示字母 ‘A’。

· 01100001 表示字母‘a’
C. 宣告方法
	char c; 

char ch=‘A’;




D. 種類

	· 一般字元：‘A’, ‘z’, ‘@’, ‘3’, ……等，兩邊加上單引號

· 跳逸控制字元 (escape sequence)：‘\n’代表換新行字元(new line)


E. 常用跳脫字元(控制字元)
	字元
	ASCII表示法
	ASCII碼
	跳脫字元

	換新行
	NL(LF)
	10 or 0x0a
	\n

	橫向定位點
	HT
	9
	\t

	反空白
	BS
	8
	\b

	返回
	CR
	13 or 0x0d
	\r

	空字元
	NUL
	0
	\0
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F. 範例：

	cout << "\f";                  //可用雙引號
cout << "\n\f\f";              //一次可以使用多個控制字元
cout << '\n' << '\f' << '\f';  //也可用單引號


(9). 字串字元
A. 功能：C++沒有提供字串資料型態，所以字串必須用字元陣列

B. 宣告方法
	char s1[6]=”Hello”; 




· 說明：”Hello”共有5個字，可是必須宣告有6個元素。

· 原因：必須再多加上一個『空字元』=『\0』，其目的是在作為識別字元陣列結束的符號。

C. 範例：

	char s1[6]=”Hello!”;



2-3. 宣告常數const
(1). C++的自訂常數

A. 語法：

	const 資料型態
常數符號1=數值1, 常數符號2=數值2, …;



B. 範例：

	const float fPI = 3.14159f
	//宣告浮點常數符號fPI

	const double dPI = 3.141592653;
	//宣告倍精常數符號dPI


(2). 比較：VB.NET的自訂常數Const
A. 語法：

	Const 常數名稱 = 值


B. 範例：

	Const Tel = “3212356”
	宣告Tel為一個文字常數

	Const PI = 3.14159265359
	宣告PI為一個數字常數

	Const myName= “張三風”
	宣告myName為一個文字常數


C. 自訂常數的命名規則：

· 常數名稱一般均為『全部大寫』
· 單字之間使用底線區隔。
變數名稱和常數名稱都是最多可以包含 255 個字元
2-4. 輸入與輸出
(1). 方法

· 輸入：cin
· 輸出：cout
A. 注意：使用前在程式前面加上引入的宣告
· #include <iostream.h>
(2). 輸入：cin

A. 語法：
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B. 範例：

	#include <iostream.h>
int a;

cin >> a;  //等待使用者在鍵盤上輸入資料，
             並將資料存放在變數a中


(3). 輸入：cin

A. 語法：

[image: image3]
B. 範例：

	#include <iostream.h>
int a=12;

cout << a;  //將變數a中的資料12輸出顯示在螢幕上



C. 範例：在螢幕上顯示”Hello World! Hello C++!”
	//檔名：02-02-01.cpp

#include <iostream.h>

void main()

{


cout << "Hello world! Hello C++!";

}


(4). 多重輸入cin
A. 語法：
	cin >> 變數1 >> 變數2 >> . . . >> 變數n;



B. 範例：

	#include <iostream.h>
int width, height;
     //宣告變數width與height

cin >> width >> height;   //分別存入width與height




注意：多重輸入cin，輸入資料時，可用『Enter』、『Tab鍵』、『空白鍵』來做資料的分隔。
2-5. 範例練習[Exp2_1]：攝氏溫度，華氏溫度轉換程式
· 練習目標：自行設計一個程式，可以由使用者輸入攝氏溫度，然後輸出華氏溫度來(公式：華氏=(9*攝氏)/5+32
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A. 編寫程式碼：

	#include <iostream.h>

void main()

{


float tempC, tempF;


cout << "請輸入目前的攝氏溫度";


cin >>tempC;


tempF = (9*tempC)/5+32;


cout << '\n' << "攝氏溫度" << tempC << "度等於華氏溫度" << tempF << "度";


cout << '\n';

}


2-6. 運算子和表示式
(1). 算術運算符號
	符號
	功能
	C++ 運算式
	數學運算式

	+

	加號
	a = x + y 
	a = 5 + 3 

	-
	減號
	a = x - y
	a = 5 - 3 

	*
	乘號
	a = x * y 
	a = 5 ( 3 

	/
	除號
	a = x / y 
	a = 5 / 3 

	%
	取餘數
	a = x % y
	a = 5 / 3 的餘數


	++
	遞增
	a = x++

a = ++x
	a = 5++   (=6)

	--
	遞減
	a = x—
a = --x
	a = 5--    (=4)


· 注意容易發生錯誤的地方：兩個整數相除，結果一定還是整數
	float a;

a=5/3     //結果為1




A. 遞增和遞減
(a). 觀念：遞增a++：代表a遞增1(a=a+1)

(b). 種類：

· 放在變數前，如++a、--b：
x=++a：先遞增或遞減(++a)，再做其他運算(x=a) 
· 放在變數後，如a++、b--：
x=a++：在所有運算都做完後(x=a)，再做遞增(++)或遞減

要訣：++放在變數前，就先做加。++放在變數後，就後做加
口訣：++放在前，表示++重要，就先做加。
          ++放在後，表示++不重要，就後做加
(c). 範例：
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B. 比較：VB.NET的算術運算子
	運算子符號
	功能
	範例
	結果

	+
	相加
	Dim myResult As Double

myResult = 4 +2              
	'結果為6.

	-
	相減
	myResult = 4 - 2              
	'結果為2.

	*
	相乘
	myValue = 2 * 2                
	' 結果為 4.

	/
	相除
	MyValue = 10 / 4             
	'結果為2.5

	\
	整數除法

(兩數相除並傳回
整數結果)
	myValue = 11 \ 4             
	'結果為2.

	Mod
	求餘數

(兩數相除並只傳回餘數)
	myResult = 10 Mod 3         
	'結果為1.

	^
	指數運算

(兩數作乘冪運算)
	myValue = 2 ^ 2             
	'結果為4.


C. 比較：C#、C++.NET、Java的算術運算子(和C++都一樣)
	符號
	功能
	C++ 運算式
	數學運算式

	+

	加號
	a = x + y 
	a = 5 + 3 

	-
	減號
	a = x - y
	a = 5 - 3 

	*
	乘號
	a = x * y 
	a = 5 ( 3 

	/
	除號
	a = x / y 
	a = 5 / 3 

	%
	取餘數
	a = x % y
	a = 5 / 3 的餘數

	++
	遞增
	a = x++

a = ++x
	a = 5++   (=6)

	--
	遞減
	a = x—
a = --x
	a = 5--    (=4)


(2). C++指定運算
A. 種類：
· 單一指定運算符號（=）
· 多重指定運算符號

· 複合運算符號（+=、-=、*=、/=、%=） 
B. 單一指定運算子（=）
	語法： 資料型態
變數名稱1 = 初值, 變數名稱2 = 初值, …
範例：  short shortVar = 5;
     //shortVar的初值等於5



C. 多重指定運算子
	語法：變數名稱1 = 變數名稱2 … = 初值;

範例一： int a, b, c, d;

        //宣告整數變數a, b, c, d
         a = b = c = d = 10;

    //令a=b=c=d=10

範例二： const int VALUE = 100;
   //宣告常數符號


     int var1, var2, var3;
    
//宣告變數


     var1 = var2 = var3 = VALUE;      //令多個變數=100



D. C++複合指定運算子
	語法：   變數名稱 op= 資料;

範例一：a = a + 10;


//a+10存回a
  
a += 10;



//a=a+10;
       






   種類：
	運算子
	功能
	實例
	結果

	=
	指定
	i = 2
	變數i的值為2

	+=
	相加後再指定
	i +=2 相當於(i=i+2)
	變數i的值為7

	-=
	相減後再指定
	i -=2相當於(i=i-2)
	變數i的值為3

	*=
	相乘後再指定
	i *=2相當於(i=i*2)
	變數i的值為10

	/=
	相除後再指定
	i /=2相當於(i=i/2)
	變數I的值為2.5

	%=
	餘數除法後再指定
	i %=2相當於(i=i%2)
	變數i的值為1

	\=
	先取整數的餘數再指定
	i \=2相當於(i=i\2) 
	變數I的值為2

	^=
	做XOR運算
	i ^=2相當於(i=i^2)
	

	&=
	做AND運算後再指定
	 i &=2相當於(i=i&2)
	

	|=
	做OR運算後再指定
	 i |=2相當於(i=i|2)
	

	<<=
	左移指定運算
	i<<=5相當於(i=i<<=2)
	

	>>=
	右移指定運算
	i>>=5相當於(i=i>>=2)
	


要訣：指定運算子只要記住口訣就是→ 再….的意思
	運算子
	功能
	實例
	結果

	=
	指定
	i = 2
	變數i的值為2

	+=
	相加後再指定
	i +=2 相當於(i=i+2)
	變數i的值為7

	-=
	相減後再指定
	i -=2相當於(i=i-2)
	變數i的值為3

	*=
	相乘後再指定
	i *=2相當於(i=i*2)
	變數i的值為10

	/=
	相除後再指定
	i /=2相當於(i=i/2)
	變數I的值為2.5

	\=
	先取整數的餘數再指定
	i \=2相當於(i=i\2) 
	變數I的值為2

	^=
	相次方再指定
	i ^=2相當於(i=i^2)
	變數I的值為25

	&=
	相合併再指定
	str1=”Hello,”
 str1&=”World!”
	字串str1的內容
”Hello,World!”


E. 比較：VB.NET的複合指定運算子

F. 比較：C#、C++.NET、Java的複合指定運算子(和C++都一樣)
(3). C++比較運算子
A. 種類：

	運算子
	功能
	範例  a=30;

      b=5;
	結果

	>
	大於
	a>b
	1 (True)

	<
	小於
	a<b
	0 (False)

	>=
	大於等於
	a>=b
	1 (True)

	<=
	小於等於
	a<=b
	0 (False)

	= =
	等於
	a==b
	0 (False)

	!=
	不等於
	a!=b
	1 (True)


注意：兩者比較的結果若為真(True)→以1表示
          兩者比較的結果若為假(False)→以0表示
注意：『= =』與『=』的意義不同
B. 範例：
	int a=10;
cout << a>12;
        //此行的執行結果為0，因為a沒有大於12

if (a<12) 

    //此行程式判斷a是否小於12

cout << “a小於12”;   //如果上述判斷正確，則螢幕上會顯示「a小於12

if (a==12) 

    //此行程式判斷a是否等於12

cout << “a等於12”;   //如果上述判斷正確，則螢幕上會顯示「a等於12

if (a!=12) 

    //此行程式判斷a是否不等於12

cout << “a不等於12”; //如果上述判斷正確，則螢幕上會顯示「a不等於12




C. 比較：VB.NET的比較運算子
	運算子符號
	功能
	相對的數學式
	範例
	結果

	=
	相等
	A=B
	if (45 = 45)
	'結果為True.

	<>
	不等於
	A ≠B
	If (4 <> 3)
	結果為True.

	>
	大於
	A > B
	Dim myResult As Boolean
myResult = "5" > "4444"  
	結果為True.

	<
	小於
	A < B
	myResult = 45 < 35   '
	結果為False.

	>=
	大於

或等於
	A ≥B
	myResult = 45 >=3 5   
	'結果為True.

	<=
	小於

或等於
	A ≤B
	myResult = 45 < =35   
	'結果為False.

	Like
	根據樣式pattern比對字串string
	result = 
string Like pattern
	
	

	Is
	比對物件

(比較兩個物件參考變數)
	result =
 object1 Is object2
	
	

	TypeOf...Is
	測試物件資料型別
	
	
	


D. 比較：C#、C++.NET、Java的比較運算子(和C++都一樣)
	運算子
	功能
	範例  a=30;

      b=5;
	結果

	>
	大於
	a>b
	1 (True)

	<
	小於
	a<b
	0 (False)

	>=
	大於等於
	a>=b
	1 (True)

	<=
	小於等於
	a<=b
	0 (False)

	= =
	等於
	a==b
	0 (False)

	!=
	不等於
	a!=b
	1 (True)


(4). 邏輯運算子
A. 種類：

	運算子
	功能
	範例  a=30;

      b=5;

      c=10;
	結果

	&&
	AND／而且
	if(a>b && a<c)
	0 (False)

	||
	OR／或是
	if(a>b || a<c)
	1 (True)

	!
	NOT／非
	!(a>b && a<c)
	1 (True)


注意：兩者比較的結果若為真(True)→以1表示
          兩者比較的結果若為假(False)→以0表示
注意：『= =』與『=』的意義不同
B. 範例：
	int a=9, b=12, c=30;
cout << a>b && a<c;      //此行的執行結果為0(false)，因為a<b

cout << a>b || a<c;         //此行的執行結果為1(true)，因為a<c

cout << !(a>b);           //此行執行結果為1(true)，因為a<b

if (a>b && a<c) 

    //此行程式判斷是否a>b而且a<c

cout << “b<a<c”;   
if (a>b || a<c) 

    //此行程式判斷是否a>b或是a<c

cout << “a>b 或a<c”;   
if (!(a>b)) 

    //此行程式判斷是否  非(a>b)
cout << “a<b”; 



C. 比較：VB.NET的邏輯運算子
	運算子
	功能
	範例  a=10;

      b=8;

      c=6
	結果

	And
	AND／而且
	If(a > b And b > c)
	1 (True) 

	Or
	OR／或是
	If(a > b Or b > c)
	1 (True)

	Not
	NOT／非
	Not (a>b)
	0 (False)

	Xor
	邏輯互斥
	If(a > b Xor b > c) 
	0 (False)

	AndAlso
	邏輯交集
	If(a > b AndAlso b > c)
	1 (True)

	OrElse
	
	If(A > B OrElse B > C)
	1 (True)


D. 比較：C#、C++.NET、Java的邏輯運算子(和C++都一樣)
	運算子
	功能
	範例  a=30;

      b=5;

      c=10;
	結果

	&&
	AND／而且
	if(a>b && a<c)
	0 (False)

	||
	OR／或是
	if(a>b || a<c)
	1 (True)

	!
	NOT／非
	!(a>b && a<c)
	1 (True)


(5). 位元運算子
A. 功能：位元運算子乃是可以進行二進位的位元運算。

B. 種類：

	運算子
	功能
	範例  
	結果

	~
	NOT運算
	~a
	1 (True)

	&
	AND運算
	a&b
	0 (False)

	|
	OR運算
	a | b
	1 (True)

	^
	XOR運算
	a^b
	0 (False)

	<<
	左移運算
	a<<2
	0 (False)

	>>
	右移運算
	a>>2
	1 (True)


C. ~(NOT)運算

	十進位表示式
	二進位表示式

	int g1=12;
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	~g1= 13

~為NOT運算，就是取1的補數

就是將0與1互換
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1


D. &(AND)運算

	十進位表示式
	二進位表示式

	int g1=12;
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	int g2=38;
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	g1 & g2= 4

&為AND運算，只有兩者都為true(1)時，AND結果才為True(1)
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0


E. |(OR)運算

	十進位表示式
	二進位表示式

	int g1=12;
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	int g2=38;
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	g1 | g2= 46

&為AND運算，只要有一個為true(1)時，OR結果就為True(1)

	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0


F. ^(XOR)運算

	十進位表示式
	二進位表示式

	int g1=12;
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	int g2=38;
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0

	g1 ^ g2= 42

^為XOR運算，只要有一個為true(1)時，OR結果就為True(1)，但是如果同時為true或false時，結果就為flase(0)
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0


G. <<(左移)運算

	十進位表示式
	二進位表示式

	int g1=12;
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	g1<<2 = 48
整体左移2個字元
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0


H. >>(右移)運算

	十進位表示式
	二進位表示式

	int g1=12;
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	g1>>2 = 3

整体右移2個字元
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1


I. 範例：
	int a=10;
cout << a>12;
        //此行的執行結果為0，因為a沒有大於12

if (a<12) 

    //此行程式判斷a是否小於12

cout << “a小於12”;   //如果上述判斷正確，則螢幕上會顯示「a小於12

if (a==12) 

    //此行程式判斷a是否等於12

cout << “a等於12”;   //如果上述判斷正確，則螢幕上會顯示「a等於12

if (a!=12) 

    //此行程式判斷a是否不等於12

cout << “a不等於12”; //如果上述判斷正確，則螢幕上會顯示「a不等於12




J. 比較：C#、C++.NET、Java的位元運算子(和C++都一樣)
	運算子
	功能
	範例  
	結果

	~
	NOT運算
	~a
	1 (True)

	&
	AND運算
	a&b
	0 (False)

	|
	OR運算
	a | b
	1 (True)

	^
	XOR運算
	a^b
	0 (False)

	<<
	左移運算
	a<<2
	0 (False)

	>>
	右移運算
	a>>2
	1 (True)


(6). 運算子優先順序
A. 由高至低的順序：

	運算子

	()

	!,  +,  -,  ++,  --

	~

	*,  /,  %

	+,  -

	<<,  >>

	>,  >=,  <,  <=

	==,  !=

	&

	^

	|

	&&

	||

	=

	+=, -=, *=, /=, %=


2-7. 範例練習[Exp2_2]：練習各種宣告與運算子
· 練習目標：自行設計一個程式，來練習各種宣告與運算子
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A. 編寫程式碼：

	#include <iostream.h>

void main()

{


//整數宣告


int a1;


short int a2=3;
/* 不可重新宣告同一個變數，long int a2 = -1234;但在VB.NET就可以了*/


long a3=-1234;  //long int a3 可以減寫成 long a3;

unsigned int a4=12345;


//浮點數宣告


float b1=3.51;


double b2=.005;


float b3=3.5e-2;


float b4=5.5f;    //浮點數的預設值是double, 而不是float, 但是可以加上f來設定為float


cout << "float b4=5f, b4=" << b4 << '\n';


//Boolean宣告


bool c1=true;         //true其值為1


cout << "bool c1=true, c1=" << c1 << '\n';


//字元宣告


char d1='T';


char d2[7]="Taiwan";


cout << "d2[7]='Taiwan', d2=" <<d2 << '\n';


//常數宣告


const float pii=3.1416;


cout << "const float pii=3.1416, pii=" << pii << '\n';


//算術運算


int e1;


e1=10 % 7;


cout << "e1=100 % 7" << ", e1=" << e1 << '\n';


int e2,e3;


e2=5;


e3=e2++;


cout << "e3=e2++, e2=" << e2 << ", e3=" << e3 <<'\n';


e2=5;


e3=++e2;


cout << "e3=++e2, e2=" << e2 << ", e3=" << e3 <<'\n';


float e4;    //先宣告成int，然後宣告成float看看，然後再改成float(3)

e4=5/3;


cout << "e4=5/3, e4=" << e4 << '\n';


//指定運算式


int f1, f2, f3;


f1=5; f2=10; f3=15;


f1 +=8;


cout << "f1 +=8, f1=" << f1 << '\n';


f1=5; f2=10; f3=15;


f2 %=7;


cout << "f2 %=7, f2=" << f2 << '\n';


f1=5; f2=10; f3=15;


f1 -=f2;


cout << "f1 -=f2, f1=" << f1 << '\n';


//位元運算式


int g1=12;        //12在二進位系統為00001100


int g2=38;        //38在二進位系統為00100110


cout << "~g1=" << (~g1) << '\n';

//NOT

cout << "g1&g2=" << (g1&g2) << '\n';
//AND


cout << "g1|g2=" << (g1|g2) << '\n';
//OR


cout << "g1^g2=" << (g1^g2) << '\n';
//XOR


cout << "g1<<2=" << (g1<<2) << '\n';
//左移


cout << "g1>>2=" << (g1>>2) << '\n';
//右移
}


2-8. 資料型態的轉換與強制轉型運算子
(1). 資料型態的轉換
A. 原理：
· 不同型態的變數要做運算時，C++會先將較低型態的運算元先轉換為較高型態，再作運算
B. 範例：當int與long長整數一起運算時→以long為基準來計算
	int a=12;
long b=120000;

long c=a*b;          //a會先轉換成long，再和b相乘




C. 使用時機：兩個整數相除，結果一定還是整數(這裡是容易發生錯誤的地方)
	容易發生的錯誤

int a;

a=5/3     //結果為1，如何解決此問題呢？

方法一：使用資料型態的轉換的原理，只要有個數字是float，那麼整個結果就會是float

·  a = 5/3.0

方法二：使用下述強制轉型的原理，強迫其轉成float

·  a = 5/float(3)




(2). 強制轉型
A. 原理：

· 如果轉換變數會造成資料遺失的情形，如小數部分遺失，編譯程式時候會產生警告訊息，故必須使用強制轉型運算子
· 例如： float pi=3.1416
       int  len = 2 * pi * 5;

· 結果：在程式編譯過程會出現警告訊息(pi的小數點部分被刪除了)
Waring C4244: conversion from float to int, possible loss of data

· 如何避免警告訊息出現：使用強制轉型運算子
B. 語法：

	語法1：(目的型態)被轉換的運算式

語法2：目的型態(被轉換的運算式)

範例1：(int)num

範例2：int(num*60+5)


C. 範例：如此即可避免編譯時候出現錯誤訊息 
	float fv = 5.8f;    //在小數後加上f表示該常數為浮點數
int iv;

iv = (int)fv;

cout << iv   
  //此行執行結果為5




2-9. 範例練習[Exp2_3]：計算d=((a2+b2)*c)／(abc)
(1). 練習目標：
· 請使用C++.NET來製作

· 自行設計一個程式，可以由使用者輸入a,b,c三個數值，代入公式d=((a2+b2)*c)／(abc)，然後輸出d值來
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(2). 重點：

A. 多重輸入cin，cin >> 變數1 >> 變數2 >> . . . >> 變數n，輸入資料時，可用『Enter』、『Tab鍵』、『空白鍵』來做資料的分隔。
B. C++.NET的主程式是由內定的int _tmain()開始的

· 使用cin，其前面必須引入標題檔#include <iostream>
(必須用新的標題檔iostream，不加上.h)
· 在C++.NET中所有的標準函式庫的各種函數名稱都被定義在std命名空間中，所以要先來呼叫這個std出來
using namespace std;
· 使用getch()，其前面必須引入標題檔#include <conio.h>
· 等待輸入字串  getch();
· C系列語言的整數相除，要用強制轉型float()才能得到浮點數，注意雖然強制轉型有兩種
· 方法1：(float)num
· 方法2：float(num)
但是在C#中只能用方法1→(float)num
(3). 編寫程式碼：

	#include "stdafx.h"

#include <iostream>

#include <conio.h>

using namespace std;

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{


int a,b,c;


float d;


cout << "請輸入三個整數：";


cin >> a >> b >> c;


d=((a*a+b*b)*c)/float(a*b*c);


cout << "\nd = " << d << '\n';


getch();


return 0;
}


2-10. 範例練習[Exp2_4]：計算出梯形的面積
(1). 練習目標：
· 請使用C#.NET來製作

· 自行設計一個程式，可以由使用者輸入梯形的上底、下底、高，然後計算出梯形的面積來
(公式：梯形面積=(上底+下底)*高/2
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(2). 重點：
A. 多重輸入cin，cin >> 變數1 >> 變數2 >> . . . >> 變數n，輸入資料時，可用『Enter』、『Tab鍵』、『空白鍵』來做資料的分隔。
B. C#的資料輸入指令是：a = Console.ReadLine() (但是接收進來的是字串)
C. C#將字串轉成整數的指令：a = Int32.Parse(b)
D. C系列語言的整數相除，要用強制轉型(float)才能得到浮點數，注意：
(3). 編寫程式碼：

	

[STAThread]






static void Main(string[] args)



{




//




// TODO: 在此加入啟動應用程式的程式碼



//




int a,b,c;




float d;




Console.WriteLine("請輸入梯形的上底、下底、高：");




a=Int32.Parse(Console.ReadLine());




b=Int32.Parse(Console.ReadLine());




c=Int32.Parse(Console.ReadLine());




d= (a+b)*c/(float)2;




Console.WriteLine("梯形面積為 = {0} ",d);




Console.ReadLine();



}


2-11. 範例練習[Exp2_5_csharp]：計算出梯形的面積
(1). 練習目標：

· 請使用C#.NET的Windows視窗應用程式來製作

· 自行設計一個程式，可以由使用者輸入梯形的上底、下底、高，然後計算出梯形的面積來
(公式：梯形面積=(上底+下底)*高/2
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(2). 重點：

(a). 如何將文字方塊的字串接收到整數變數中：

· n = Int32.Parse(textBox1.Text);
(b). 如何將整數變數印在文字方塊上（變成字串）

· d.ToString()
(3). 編寫程式碼：

	

private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




int a,b,c;




float d;




a = Int32.Parse(textBox1.Text);




b = Int32.Parse(textBox2.Text);




c = Int32.Parse(textBox3.Text);




d = (a+b)*c/(float)2;




textBox4.Text = d.ToString();



}
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i=4, s=4





int i=3, s;


s=++i;


(先做遞增++i，然後才s=i)





插入運算子(insertion operator)





cout　<<　變數名稱





擷取運算子(extraction operator)





cin　>>　變數名稱





連續宣告多個變數，中間用逗號隔開 





int a, b, c=20; 





表示宣告變數v為整數，且指定其值為120





int v=120; 





變數v被宣告為整數型態，可存放的數值範圍是-2147483648~2147483647 





int v; 





i=4, s=3





int i=3, s;


s=i++;


(先做s=i，然後才遞增)
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