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9-1.C#範例練習[EXP9-1]：

· 練習目標：使用C#練習在Function中傳回值 
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· 設計所使用的相關文字：
	輸入個整數
	

	計算項目、
	1到輸入數總合

平方

開根號

	計算結果
	

	計算
	


· 程式碼：
	   Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        Dim n As Integer

        Dim result As Single

        n = Val(TextBox1.Text)

 
        If RadioButton1.Checked = True Then

            result = Add(n)

        ElseIf RadioButton2.Checked = True Then

            result = Square(n)

        ElseIf RadioButton3.Checked = True Then

            result = SquareRoot(n)

        End If

 
        TextBox2.Text = Str(result)

    End Sub

 
    Private Function Add(ByRef n1 As Integer)

        Dim i, sum As Integer

        For i = 1 To n1

            sum += i

        Next

        Add = sum

    End Function

 
    Function Square(ByRef n1 As Integer)

        Return n1 ^ 2

    End Function

 
    Function squareRoot(ByRef n1 As Integer)

        Return Math.Sqrt(n1)

    End Function


· 注意1：使用Function不需用 call 來呼叫，例如：call Add(n)
而是直接  result = Add(n)
· 注意2：使用Function可以省略Private/Public
· 注意3：如何將Function的計算結果值傳回
· 方法1：   函數名稱=運算式 →Add = sum
· 方法2：   Return 運算式 → Return sum
· 注意4：用變數、常數、運算式來傳遞時
· →可用用ByVal來宣告
· →也可用ByRef來宣告
· 注意5：計算平方根號的計算公式
· Math.Sqrt(25)
 
 
13-2.C# 內建的常用函數

(1).種類
· 轉換函數
· 字串函數
· 數值函數
· 亂數函數
· 數學類別（math class）
· 日期函數
(2).以後遇到需要查詢函數的時候，該如何線上查詢呢
· 方法1：安裝MSDN光碟片，來即時查詢指令

· 方法2：到微軟網站，線上查詢MSDN Library
(網址：http://msdn.microsoft.com/library/cht/)
 
13-3.C# 轉換函數-1(通用於所有其他.NET語言)
(1). 如何將『字串』轉換成『整數』
· 舊版VB指令：     Val(“123”)
· 新版.NET共通指令：Int32.Parse(“123”)
	Integer.Parse()


	將數字的字串表示轉換成它的對等 32 位元帶正負號的整數
	Dim c1 As String = "123"

Dim d1 As Integer
d1 = Integer.Parse(d1)

	Int32.Parse()
p.s.Integer等於Int32
	將數字的字串表示轉換成它的對等 32 位元帶正負號的整數
	Dim c1 As String = "123"

Dim d1 As Int32
d1 = Int32.Parse(d1)

	Int16.Parse()
p.s.short等於Int16
	將數字的字串表示轉換成它的對等 16 位元帶正負號的整數
	Dim c1 As String = "123"

Dim d1 As Int16   ‘short也可
d1 = Int16.Parse(d1)

	Int64.Parse()
p.s.long等於Int64
	將數字的字串表示轉換成它的對等 64 位元帶正負號的整數
	Dim c1 As String = "123"

Dim d1 As Int64   ‘long也可
d1 = Int64.Parse(d1)


(2). 如何將『整數』轉換成『字串』
· 舊版VB指令：     Str(123)       → “123”
· 新版.NET共通指令：123.ToString() → “123”
	數字.ToString()

123.ToString()

	將這個執行個體的數值轉換為它的對等字串表示
	Dim c1 As String

Dim d1 As Int32 = 123

c1 = d1.ToString()


	數字.ToString()

123.ToString()

	
	Dim c1 As String 

Dim d1 As Int16   = 123 
‘short也可

c1 = d1.ToString()


(3). 如何將『字串』轉換成『單精度實數Single』

· 舊版VB指令：     Val(“123.5”)
· 新版.NET共通指令：Single.Parse(“123.5”)
	Single.Parse()


	將數字的字串表示轉換為它的對等的單精度浮點數
	Dim c1 As String = "123.5"

Dim d1 As Single

d1 = Single.Parse(c1)




(4). 如何將『單精度實數Single』轉換成『字串』

· 舊版VB指令：     Str(123.5)       → “123.5”
· 新版.NET共通指令：123.5.ToString() → “123”
	數字.ToString()

123.5.ToString()

	將這個執行個體的數值轉換為它的對等字串表示
	Dim c1 As String

Dim d1 As Single = 123.5

c1 = d1.ToString()


	VB.NET資料型態別名

(VB.NET專用)
	C#資料型態別名

(C#專用)
	資料型態類名
(.NET通用的資料型態寫法)

	
	
	

	Boolean
	bool
	System.Boolean 

(布林型，其值為 true 或者 false)

	Char
	char
	System.Char 

(字元型，佔有兩個位元組，表示 1 個 Unicode 字元)


	Byte
	byte
	System.Byte

 (位元組型，占 1 位元組，表示 8 位元正整數，範圍 0 ~ 255)

	
	sbyte
	System.SByte 

(帶符號位元組型，占 1 位元組，表示 8 位元整數，範圍 -128 ~ 127)

	
	ushort
	System.UInt16 

(無符號短整型，占 2 位元組，表示 16 位元正整數，範圍 0 ~ 65,535)

	
	uint
	System.UInt32 

(無符號整型，占 4 位元組，表示 32 位元正整數，範圍 0 ~ 4,294,967,295)

	
	ulong
	System.UInt64

(無符號長整型，占 8 位元組，表示 64 位元正整數，範圍 0 ~ 大約 10 的 20 次方)

	Short
	short
	System.Int16 

(短整型，占 2 位元組，表示 16 位元整數，範圍 -32,768 ~ 32,767)

	Integer
	int
	System.Int32 

(整型，占 4 位元組，表示 32 位元整數，範圍 -2,147,483,648 到 2,147,483,647)

	Long
	long
	System.Int64 

(長整型，占 8 位元組，表示 64 位元整數，範圍大約 -(10 的 19) 次方 到 10 的 19 次方)

	Single
	float
	System.Single 

(單精確度浮點型，占 4 個位元組)

	Double
	double
	System.Double 

(雙精度浮點型，占 8 個位元組)


(5). 補充：VB.NET、C#.NET 中的類型轉換
13-4.C# 內建字串函數(通用於所有其他.NET語言)

(1).String亂數類別：：.NET專門來處理字串的物件，由 .NET Compact Framework 所支援
(1).組成：
(a). 公用建構函式

	[image: image2.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassctortopic.asp" String 建構函式 


	多載。 初始化 String 類別的新執行個體。


(b). 公用欄位

	[image: image3.png]




 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image4.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassemptytopic.asp" Empty 


	表示空字串。這個欄位是唯讀的。


(c). 公用屬性

	[image: image5.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasscharstopic.asp" Chars
	取得這個執行個體中指定字元位置的字元。 
在 C#，這個屬性是 String 類別的索引子。

	[image: image6.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasslengthtopic.asp" Length 


	取得這個執行個體中的字元數。


(d). 公用方法

	[image: image7.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassclonetopic.asp" Clone 


	傳回對 String 這個執行個體的參考。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image9.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasscomparetopic.asp" Compare 


	多載。 比較兩個指定的 String 物件。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image11.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasscompareordinaltopic.asp" CompareOrdinal 


	多載。 藉由評估每個字串中對應的 Char 物件之數字值，比較兩個 String 物件。

	[image: image12.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasscomparetotopic.asp" CompareTo 


	多載。 比較這個執行個體與指定的物件。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image14.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassconcattopic.asp" Concat 


	多載。 串連一個或多個 String 的執行個體，或者一個或多個 Object 執行個體值的 String 表示。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image16.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasscopytopic.asp" Copy 


	使用與指定的 String 相同的值，建立 String 的新執行個體。

	[image: image17.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasscopytotopic.asp" CopyTo 


	將字元的指定數目從這個執行個體的指定位置，複製到 Unicode 字元陣列的指定位置。

	[image: image18.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassendswithtopic.asp" EndsWith 


	判斷這個執行個體的結尾是否與指定的 String 相符。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassequalstopic.asp" Equals 


	多載。 覆寫。 判斷兩個 String 物件是否具有相同的值。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image21.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassformattopic.asp" Format 


	多載。 以與對應物件值相等的文字，取代指定 String 中的每個格式項目。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassgetenumeratortopic.asp" GetEnumerator
	擷取可以重複這個執行個體中個別字元的物件。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassgethashcodetopic.asp" GetHashCode 


	覆寫。 傳回這個執行個體的雜湊碼。

	[image: image24.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassgettypetopic.asp" GetType (繼承自 Object) 


	取得目前執行個體的 Type 。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassgettypecodetopic.asp" GetTypeCode 


	傳回類別 String 的 TypeCode 。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassindexoftopic.asp" IndexOf 


	多載。 報告這個執行個體中 String 或一個或多個字元之第一個符合項目的索引。

	[image: image27.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassindexofanytopic.asp" IndexOfAny 


	多載。 報告指定 Unicode 字元陣列中的任何字元於這個執行個體中第一個符合項目的索引。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassinserttopic.asp" Insert 


	在這個執行個體的指定索引位置，插入 String 的指定執行個體。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image30.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassinterntopic.asp" Intern 


	擷取指定的 String 的系統參考。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image32.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassisinternedtopic.asp" IsInterned 


	擷取對指定 String 的參考。

	[image: image33.png]




 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image34.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassjointopic.asp" Join 


	多載。 將指定 String 陣列每個元素之間的指定分隔符號 String 串連，產生單一的串連字串。

	[image: image35.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasslastindexoftopic.asp" LastIndexOf 


	多載。 報告這個執行個體中指定 Unicode 字元或 String 最後項目的索引位置。

	[image: image36.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasslastindexofanytopic.asp" LastIndexOfAny 


	多載。 報告 Unicode 陣列中的一個或多個指定字元在這個執行個體中最後項目的索引位置。

	[image: image37.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasspadlefttopic.asp" PadLeft 


	多載。 將這個執行個體中的字元靠右對齊，以空格或指定的 Unicode 字元在左側填補至指定的總長度。

	[image: image38.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasspadrighttopic.asp" PadRight 


	多載。 將這個字串中的字元靠左對齊，以空格或指定的 Unicode 字元在右側填補至指定的總長度。

	[image: image39.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassremovetopic.asp" Remove 


	將指定字元數從起始於指定位置的這個執行個體中刪除。

	[image: image40.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassreplacetopic.asp" Replace 


	多載。 以另一個指定的 Unicode 字元或 String ，取代這個執行個體中指定的 Unicode 字元或 String 的所有項目。

	[image: image41.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasssplittopic.asp" Split 


	多載。 識別由一個或多個在陣列中指定的字元所分隔的這個執行個體子字串，然後將子字串置入 String 陣列中。

	[image: image42.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassstartswithtopic.asp" StartsWith 


	判斷這個執行個體的開頭是否與指定的 String 相符。

	[image: image43.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasssubstringtopic.asp" Substring 


	多載。 從這個執行個體擷取子字串。

	[image: image44.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstochararraytopic.asp" ToCharArray 


	多載。 將這個執行個體中的字元複製到 Unicode 字元陣列中。

	[image: image45.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstolowertopic.asp" ToLower 


	多載。 傳回這個小寫的 String 複本。

	[image: image46.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstostringtopic.asp" ToString 


	多載。 覆寫。 將這個執行個體的值轉換為 String 。

	[image: image47.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstouppertopic.asp" ToUpper 


	多載。 傳回這個大寫的 String 複本。

	[image: image48.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstrimtopic.asp" Trim 


	多載。 將指定字元集的所有項目從這個執行個體的開頭和結尾移除。

	[image: image49.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstrimendtopic.asp" TrimEnd 


	將陣列中指定的字元集之所有項目從這個執行個體的開頭和結尾移除。

	[image: image50.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclasstrimstarttopic.asp" TrimStart 


	將陣列中指定的字元集之所有項目從這個執行個體的開頭移除。


(e). 公用運算子

	[image: image51.png]




 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image52.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassop_equalitytopic.asp" 相等運算子 


	判斷兩個指定的 String 物件是否具有相同的值。

	[image: image53.png]




 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image54.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemstringclassop_inequalitytopic.asp" 不等運算子 


	判斷兩個指定的 String 物件是否具有不同的值。


(f). 保護方法

	[image: image55.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassfinalizetopic.asp" Finalize (繼承自 Object) 


	覆寫。 在記憶體回收 (GC) 回收 Object 前，允許 Object 嘗試釋放資源並執行其他清除作業。 
在 C# 和 C++ 中，完成項是以解構函式語法來表示。

	[image: image56.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassmemberwiseclonetopic.asp" MemberwiseClone (繼承自 Object) 


	建立目前 Object 的表層複本 (Shallow Copy)。


(3).常用功能導引：
· 將 Compare 、 CompareOrdinal 、 CompareTo 、 Equals 、 EndsWith 和 StartsWith 用於比較。
· 使用 IndexOf 、 IndexOfAny 、 LastIndexOf 和 LastIndexOfAny 取得字串中子字串或 Unicode 字元的索引。
· 使用 Copy 和 CopyTo 將字串或子字串複製到另一個字串或 Char 陣列。
· 使用 Substring 和 Split ，從原始字串的部分建立一或多個新字串，
· 而使用 Concat 和 Join ，從一或多個子字串建立新字串。
· 使用 Insert 、 Replace 、 Remove 、 PadLeft 、 PadRight 、 Trim 、 TrimEnd 和 TrimStart 修改字串的全部或部分。
· 使用 ToLower 和 ToUpper 變更字串中 Unicode 字元的大小寫。
· 使用 Format ，以一或多個值的字串代表取代字串中的一或多個替代符號 (Placeholder)。
· 使用 Length 屬性 (Property) 取得字串中 Char 的物件數，
· 而使用 Chars 屬性存取字串中的實際 Char 物件。
· 字串會實作 IComparable 、 ICloneable 、 IConvertible 和 IEnumerable 介面。
· 使用 Convert 類別來進行轉換，以替代這個型別的外顯介面成員的 IConvertible 實作 (Implementation)。

13-5.內建的數值函數

(1).種類
· 整數函數
· 亂數函數
· 數學類別
 
13-5-1. 整數函數
A.Fix：取整數函數(舊版VB6.0所使用的語法，不通用其他.NET)
語法：Fix(number)

功能：傳回number的整數部份，小數部份無條件捨去。
· number引數：為數值資料或數值運算式。
· Fix(99.8)傳回值為99。Fix(-99.8)傳回值為 -99。
· 相對應的.NET通用指令：（建議學這個）無條件捨去Math.Floor()
	Dim a1,a2 As Single

a1 = 3.65

a2 = Math.Floor(a1)


 
B.Int：取最小整數函數(舊版VB6.0所使用的語法，不通用其他.NET)
語法：Int(number)

功能：傳回小於或等於number的最大整數。
· Int(99.8)傳回值為99。
· Int(-99.8)傳回值為 -100。
· 相對應的.NET通用指令：（建議學這個）無條件捨去Math.Floor()
	Dim a1,a2 As Single

a1 = 3.65

a2 = Math.Floor(a1)


 
C.CInt函數(舊版VB6.0所使用的語法，不通用其他.NET)
語法：CInt(number)

功能：傳回number的整數部份，小數第一位四捨六入。
· 若number的小數部份只有0.5時，當number的個位數是奇數
時，則傳回值的整數部份進位；當number的個位數是偶數時，則不進位。若number的小數部份兩位以上，而小數第一位為5時，則傳回值的整數部份一律進位。
· ( CInt(64.5)傳回值為64，因64.5的個位數為偶數，故不進位。
( CInt(65.5)傳回值為66，因65.5的個位數為奇數，故進位。
( CInt(42.58)傳回值為43，因小數第一位為5，且有兩位小數
  所以會進位。
· 相對應的.NET通用指令：（建議學這個）四捨五入Math.Round()
	Dim a1,a2 As Single

a1 = 3.65

a2 = Math.Round(a1)


 
13-5-2. C++亂數函數-1 
(1). 使用重點：
· C++亂數函數使用前，必須先 #include <stdlib.h>
(2). 亂數值函數：
	函示名稱
	功能

	rand()
	語法： int  rand (void);

說明：產生介於0到32767之間的隨機亂數

	random()
	語法： int  random (int num);

說明：產生介於0到num-1之間的隨機亂數

(注意：Visual C++的stdlib.h中沒有這個函示，只有在Turbo C 或Borland C的函示庫中才有)

	randomize()
	語法： int  randomize (void);

說明：在rand()或random()之前使用，當作亂數產生器的種子
(注意：Visual C++的stdlib.h中沒有這個函示，只有在Turbo C 或Borland C的函示庫中才有)


 
· 產生每次亂數的程式寫法 -1 （在Visual C++不能使用）
	#include <stdlib.h>

int a1;

randomize();

a1=rand();


 
· 產生每次亂數的程式寫法 -2（在Visual C++可以使用）
	#include <stdlib.h>

#include <time.h>
int a1;

srand((unsigned)time(NULL)); 

a1=rand()%50+1;   

	//利用time()函數因為不同的系統時間當作亂數種子，就會造成每次都不同的亂數分佈

// 會產生1 ~ 50之間的隨機亂數




13-5-2. C# 亂數函數-2(通用於所有其他.NET語言) 
(a). Random亂數類別：.NET專門來處理亂數的物件，由 .NET Compact Framework 所支援
(b). 組成 

1. 公用建構函式

	[image: image57.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemrandomclassctortopic.asp" Random 建構函式 


	多載。 初始化 Random 類別的新執行個體。


2. 公用方法

	[image: image58.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassequalstopic.asp" Equals (繼承自 Object) 


	多載。 判斷兩個 Object 執行個體是否相等。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassgethashcodetopic.asp" GetHashCode (繼承自 Object) 


	作為特定型別的雜湊函式，適用於雜湊演算法和資料結構中，例如雜湊表。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassgettypetopic.asp" GetType (繼承自 Object) 


	取得目前執行個體的 Type 。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemrandomclassnexttopic.asp" Next 


	多載。 傳回亂數。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemrandomclassnextbytestopic.asp" NextBytes 


	以亂數填入指定位元組陣列的元素。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemrandomclassnextdoubletopic.asp" NextDouble 


	傳回 0.0 和 1.0 之間的亂數。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclasstostringtopic.asp" ToString (繼承自 Object) 


	傳回 String ，表示目前的 Object 。


(c). 範例 

A.Random亂數類別： 
語法：Dim a1 As New Random()
功能：建立亂數物件
 

B.Next方法：產生亂數值
範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.Next(1,50)
結果：產生1～49之間的亂數。
範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.Next(75)
結果：產生0～74之間的亂數。
範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.Next()
結果：產生0～最大整數之間的亂數。
· 產生每次亂數的程式寫法範例
	Dim a1 As New Random()

Dim i as Integer
i=a1.Next(1,101)


C.NextDouble方法：產生小數亂數值

範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.NextDouble ()
結果：產生0～1.0之間的小數亂數。
· 產生小數亂數的程式寫法範例
	Dim a1 As New Random()

Dim i as Single
i=a1.NextDouble()


 
13-5-3. C#數學類別函數（math class） 
(1).
數學類別（math class）

(a). 功能：
· 提供許多有關三角函數
· 對數
· 以及其他常見的數學函數與常數。
(b). 數學函式(比較新舊版指令) (新版指令才能通用於所有其他.NET語言)
· Visual Basic 6 中的數學函式在 .NET Framework 中是由 System.Math 類別 (Class) 中的對等方法所取代。

	Visual Basic 6 函式
(舊版指令)
	Visual Basic .NET 方法
(新版指令)
	說明

	Abs
	Math.Abs 方法
	傳回指定數字的絕對值。

	Atn
	Math.Atan 方法
	傳回 Double 值，其中包含正切函數 (Tangent) 是指定數字的角度。

	Cos
	Math.Cos 方法
	傳回 Double 值，其中包含指定角度的餘弦函數 (Cosine)。

	Exp
	Math.Exp 方法
	傳回 Double 值，其中包含乘指定冪數 e (自然對數的基底 (Base))。

	Log
	Math.Log 方法
	傳回 Double 值，其中包含指定數字的對數。這個方法會進行多載，而且可傳回指定數字的自然 (基底 e) 對數或指定基底當中指定數字的對數。

	Round
	Math.Round 方法
	傳回 Double 值，其中包含最接近指定值的數字。其他捨入函式還有像是內建 (Intrinsic) 型別的方法，例如 Decimal.Round 方法。

	Sgn
	Math.Sign 方法
	傳回表示數字正負號的 Integer 值。

	Sin
	Math.Sin 方法
	傳回指定角度正弦的 Double 值。

	Sqr
	Math.Sqrt 方法
	傳回指定數字平方根的 Double 值。

	Tan
	Math.Tan 方法
	傳回 Double 值，其中包含角度的正切函數。


(c). 重要指令(新版指令)
i. Math.PI：圓周率常數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.PI

功能：Math.PI = 3.14159265358979，即為π的值。
· 一個圓若採用degree（角度）計算，則為360°；若採用radians弳度）計算，則為2π(或2*Math.PI)。
· 若要將Degree（角度）轉換成Radians（弳度），則將degree（角度）值乘上Math.PI/180。例：
    30° = 30 * Math.PI/180 ≒ 0.5236弳
· 若要將Radians（弳度）轉換成Degree（角度），則將Radians弳度）值乘上180/Math.PI。例：
   π/2（約1.5708弳）= Math.PI /2 * 180/Math.PI = 90°
 
ii. Math.E：自然對數常數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.E

功能：Math.E = 2.71828182845904，即為e的值。
 
 

iii. Math.Sign函數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Sign(number)

功能：判斷number數值的正負。
· 若number > 0，則傳回值為1。
· 若number = 0，則傳回值為0。
· 若number < 0，則傳回值為-1。
· ( Math.Sign(12)，傳回值為1。
( Math.Sign(-2.3)，傳回值為 –1。
( Math.Sign(0)，傳回值為0。
 
 
iv. Math.Floor、Math.Ceiling、Math.Round函數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Floor(number)

功能：傳回小於或等於number的最大整數。
語法：Math.Ceiling(number)

功能：傳回大於或等於number的最小整數。
語法：Math. Round(number)

功能：傳回number的整數部份，而小數第一位四捨六入。
· Math.Round的傳回值小數部份四捨六入，但若number的小數部份是0.5時，當number的個位數是奇數時，則傳回值的整數部份進位；當number的個位數是偶數時，則不進位。若number的小數部份兩位以上，而小數第一位為5時，則傳回值的整數部份一律進位。
·   ( Math.Floor(4.4)，傳回值為4。
( Math.Floor(-4.4)，傳回值為 –5。
( Math.Ceiling(4.4)，傳回值為5。
( Math.Ceiling(-4.4)，傳回值為 -4。
( Math.Round(4.4)，傳回值為4。
( Math.Round(4.6)，傳回值為5。
 
 
v. Math.Abs函數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Abs(number)

功能：傳回同樣數值型態的絕對值。
· Math.Abs(50.3)，傳回值為50.3。
· Math.Abs(-50.3)，傳回值為50.3。
 
 
vi. Math.Sqrt、Math.Pow函數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Sqrt(number)

功能：傳回number數值的平方根。
語法：Math.Pow(x, y)

功能：傳回數值x的y次方，即xy。
· Math.Sqrt(4)，傳回值為2。
· Math.Sqrt(0.0049)，傳回值為0.07。
· Math.Pow(5, 3)，傳回值為125。
 

vii. Math.Sin、Math.Cos、Math.Tan函數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Sin(angle)

功能：傳回angle數值的正弦函數值。
語法：Math.Cos(angle)

功能：傳回angle數值的餘弦函數值。
語法：Math.Tan(angle)

功能：傳回angle數值的正切函數值。
· angle引數為數值資料或數值運算式，它是一個radians弳度量。
(餘切函數(cot)是正切函數的倒數可用1/math.Tan(angle)換算。
(正割函數(sec)是餘弦函數的倒數可用1/math.Cos(angle)換算。
(餘割函數(csc)是正弦函數的倒數可用1/math.Sinn(angle)換算
· 若angle = 30 * (Math.PI / 180) ‘即角度(degree)為30°，則
( Math.Sin(angle)，傳回值為0.5
( Math.Cos(angle)，傳回值為0.866025396499207
( Math.Tan(45 * (Math.PI / 180))，傳回值為1。
 
 
viii. Math.Exp、Math.Log、Math.Log10方法(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Exp(x)

功能：傳回ex值。e為自然對數，大小約2.7182818284594。
語法：Math.Log(x)

功能：傳回loge x值。loge x在數學上經常用ln x表示。
語法：Math.Log10(x)

功能：傳回Log10 x值。
 

 

ix. Math.Max、Math.Min函數(通用於所有其他.NET語言)
語法：Math.Max(number1, number2)

功能：比較number1、number2的大小，傳回較大值。
語法：Math.Min(number1, number2)

功能：比較number1、number2的大小，傳回較小值。
· number1與number2的數值型態要一致，傳回值的數值型態number1、number2相同。
· Math.Max(12,30)，傳回值為30。
13-6.C# 內建日期函數 (通用於所有其他.NET語言)
(2). DateTime類別成員：.NET專門來處理日期時間的物件，由 .NET Compact Framework 所支援
(3). 組成 
(a). 公用建構函式
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassctortopic.asp" DateTime 建構函式 


	多載。 初始化 DateTime 結構的新執行個體 (Instance)。


(b). 公用欄位
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image67.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassmaxvaluetopic.asp" MaxValue 


	表示 DateTime 的最大可能值。這個欄位是唯讀的。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image69.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassminvaluetopic.asp" MinValue 


	表示 DateTime 的最小可能值。這個欄位是唯讀的。


(c). 公用屬性
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassdatetopic.asp" Date 


	取得這個執行個體的日期部分。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassdaytopic.asp" Day 


	取得由這個執行個體表示的月份天數。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassdayofweektopic.asp" DayOfWeek 


	取得由這個執行個體表示的一週天數。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassdayofyeartopic.asp" DayOfYear 


	取得由這個執行個體表示的一年天數。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasshourtopic.asp" Hour 


	取得這個執行個體所表示日期的小時部分。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassmillisecondtopic.asp" Millisecond 


	取得這個執行個體所表示日期的毫秒部分。

	[image: image76.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassminutetopic.asp" Minute 


	取得這個執行個體所表示日期的分鐘部分。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassmonthtopic.asp" Month 


	取得這個執行個體所表示日期的月份部分。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image79.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassnowtopic.asp" Now 


	取得這部電腦上當地目前日期和時間的 DateTime 。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasssecondtopic.asp" Second 


	取得這個執行個體所表示日期的秒數部分。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstickstopic.asp" Ticks 


	取得表示這個執行個體日期和時間的刻度數目。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstimeofdaytopic.asp" TimeOfDay 


	取得這個執行個體的一天時間。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image84.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstodaytopic.asp" Today 


	取得目前的日期。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image86.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassutcnowtopic.asp" UtcNow 


	取得這部電腦上當地目前日期和時間的 DateTime ，以 Cooridnated Universal Time (UTC) 表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassyeartopic.asp" Year 


	取得這個執行個體所表示日期的年份部分。


(d). 公用方法
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddtopic.asp" Add 


	將指定的 TimeSpan 值加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassadddaystopic.asp" AddDays 


	將指定的天數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddhourstopic.asp" AddHours 


	將指定的時數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddmillisecondstopic.asp" AddMilliseconds 


	將指定的毫秒數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddminutestopic.asp" AddMinutes 


	將指定的分鐘數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddmonthstopic.asp" AddMonths 


	將指定的月份數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddsecondstopic.asp" AddSeconds 


	將指定的秒數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddtickstopic.asp" AddTicks 


	將指定的刻度數加入至這個執行個體的值。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassaddyearstopic.asp" AddYears 


	將指定的年份數加入至這個執行個體的值。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image98.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasscomparetopic.asp" Compare 


	比較 DateTime 的兩個執行個體，並傳回它們相對值的指示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasscomparetotopic.asp" CompareTo 


	將這個執行個體與指定的物件相比較，並傳回它們相對值的指示。

	[image: image100.png]




 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image101.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassdaysinmonthtopic.asp" DaysInMonth 


	傳回指定年份的指定月份中的天數。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassequalstopic.asp" Equals 


	多載。 覆寫。 傳回數值，指示 DateTime 的執行個體是否等於指定的物件。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image104.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassfromfiletimetopic.asp" FromFileTime 


	傳回 DateTime ，等於指定的作業系統檔案時間戳記。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image106.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassfromfiletimeutctopic.asp" FromFileTimeUtc 


	傳回相同於所指定的作業系統檔案時間戳記並調整為 Coordinated Universal Time (UTC)之 DateTime 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image108.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassfromoadatetopic.asp" FromOADate
	傳回等於指定 OLE Automation 日期的 DateTime 。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassgetdatetimeformatstopic.asp" GetDateTimeFormats 


	多載。 將這個執行個體的值轉換為標準 DateTime 格式規範所支援的所有字串表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassgethashcodetopic.asp" GetHashCode 


	覆寫。 傳回這個執行個體的雜湊碼。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassgettypetopic.asp" GetType (繼承自 Object) 


	取得目前執行個體的 Type 。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassgettypecodetopic.asp" GetTypeCode 


	傳回數值型別 DateTime 的 TypeCode 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image114.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassisleapyeartopic.asp" IsLeapYear 


	傳回指定年份是否為閏年的指示。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image116.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassparsetopic.asp" Parse 


	多載。 將日期和時間的指定字串表示轉換為其對等的 DateTime 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image118.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassparseexacttopic.asp" ParseExact 


	多載。 將日期和時間的指定字串表示轉換為其對等的 DateTime 。字串表示的格式必須完全符合指定的格式。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasssubtracttopic.asp" Subtract 


	多載。 將這個執行個體減去指定的時間或持續期間。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstofiletimetopic.asp" ToFileTime 


	將這個執行個體的值轉換為本機作業系統檔案時間的格式。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstofiletimeutctopic.asp" ToFileTimeUtc 


	將這個執行個體的值轉換為本機系統檔案時間的格式。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstolocaltimetopic.asp" ToLocalTime 


	將目前的 Coordinated Universal Time (UTC) 轉換為本地時間。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstolongdatestringtopic.asp" ToLongDateString 


	將這個執行個體的值轉換為它的對等完整日期字串表示。

	[image: image124.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstolongtimestringtopic.asp" ToLongTimeString 


	將這個執行個體的值轉換為它的對等完整時間字串表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstooadatetopic.asp" ToOADate
	將這個執行個體的值轉換為對等的 OLE Automation 日期。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstoshortdatestringtopic.asp" ToShortDateString 


	將這個執行個體的值轉換為它的對等簡短日期字串表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstoshorttimestringtopic.asp" ToShortTimeString 


	將這個執行個體的值轉換為它的對等簡短時間字串表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstostringtopic.asp" ToString 


	多載。 覆寫。 將這個執行個體的值轉換為它的對等字串表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclasstouniversaltimetopic.asp" ToUniversalTime 


	將本地目前時間轉換為 Coordinated Universal Time (UTC)。


(e). 公用運算子
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image131.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_additiontopic.asp" 加法運算子 


	將指定的時間間隔加上指定的日期和時間，產生新的日期和時間。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image133.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_equalitytopic.asp" 相等運算子 


	判斷 DateTime 的兩個指定執行個體是否相等。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_greaterthantopic.asp" 大於運算子 


	判斷某個指定的 DateTime 是否大於另一個指定的 DateTime 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image137.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_greaterthanorequaltopic.asp" 大於或等於運算子 


	判斷某個指定的 DateTime 是否大於或等於另一個指定的 DateTime 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image139.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_inequalitytopic.asp" 不等運算子 


	判斷 DateTime 的兩個指定執行個體是否不相等。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image141.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_lessthantopic.asp" 小於運算子 


	判斷某個指定的 DateTime 是否小於另一個指定的 DateTime 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image143.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_lessthanorequaltopic.asp" 小於或等於運算子 


	判斷某個指定的 DateTime 是否小於或等於另一個指定的 DateTime 。
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 INCLUDEPICTURE "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/static.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image145.png]




 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemdatetimeclassop_subtractiontopic.asp" 減法運算子 


	多載。 將指定的 DateTime 減去指定的 DateTime 或 TimeSpan 。


(f). 保護方法
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassfinalizetopic.asp" Finalize (繼承自 Object) 


	覆寫。 在記憶體回收 (GC) 回收 Object 前，允許 Object 嘗試釋放資源並執行其他清除作業。 
在 C# 和 C++ 中，完成項是以解構函式語法來表示。
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 HYPERLINK "http://msdn.microsoft.com/library/CHT/cpref/html/frlrfsystemobjectclassmemberwiseclonetopic.asp" MemberwiseClone (繼承自 Object) 


	建立目前 Object 的表層複本 (Shallow Copy)。


範例練習[EXP9-2-1]：計算丟骰子—亂數函數

練習目標：使用C++ 亂數函數來模擬丟骰子

· 第 1 次執行
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· 第 2 次執行
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(1). 重點：亂數值函數：
	函示名稱
	功能

	rand()
	語法： int  rand (void);

說明：產生介於0到32767之間的隨機亂數

	random()
	語法： int  random (int num);

說明：產生介於0到num-1之間的隨機亂數

(注意：Visual C++的stdlib.h中沒有這個函示，只有在Turbo C 或Borland C的函示庫中才有)

	randomize()
	語法： int  randomize (void);

說明：在rand()或random()之前使用，當作亂數產生器的種子

(注意：Visual C++的stdlib.h中沒有這個函示，只有在Turbo C 或Borland C的函示庫中才有)


(2). 程式碼

	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>
void main()

{


int a1[10];


                // randomize()在Visuzl C++ 上面無法執行


for(int i=1;i<=6;i++)


{



a1[i]=rand();   // rand() 會產生0 ~ 32767之間的隨機亂數



cout << "第" << i << "個亂數是 : " << a1[i] << endl;


}


cout << "\n" ;


getch();

}


範例練習[EXP9-2-2]：計算丟骰子—亂數函數

(3). 練習目標：使用C++ 亂數函數來模擬丟骰子(在VC++上面可以真正造成每次亂數都不一樣的寫法)
· 第 1 次執行
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· 第 2 次執行
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(4). 重點：亂數值函數：
	函示名稱
	功能

	rand()
	語法： int  rand (void);

說明：產生介於0到32767之間的隨機亂數

	random()
	語法： int  random (int num);

說明：產生介於0到num-1之間的隨機亂數

(注意：Visual C++的stdlib.h中沒有這個函示，只有在Turbo C 或Borland C的函示庫中才有)

	randomize()
	語法： int  randomize (void);

說明：在rand()或random()之前使用，當作亂數產生器的種子

(注意：Visual C++的stdlib.h中沒有這個函示，只有在Turbo C 或Borland C的函示庫中才有)


· 產生每次亂數的程式寫法 -2（在Visual C++可以使用）
	#include <stdlib.h>

#include <time.h>
int a1;

srand((unsigned)time(NULL)); 

a1=rand()%50+1;   

	//利用time()函數因為不同的系統時間當作亂數種子，就會造成每次都不同的亂數分佈

// 會產生1 ~ 50之間的隨機亂數




(5). 程式碼

	#include <iostream.h>

#include <conio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

void main()            //此程式可以Visuzl C++ 上面執行

{


int a1[10];


srand((unsigned)time(NULL)); 


//利用time()函數因為不同的系統時間當作亂數種子，就會造成每次都不同的亂數分佈


for(int i=1;i<=6;i++)


{



a1[i]=rand()%50+1;   // 會產生1 ~ 50之間的隨機亂數



cout << "第" << i << "個亂數是 : " << a1[i] << endl;


}


cout << "\n" ;


getch();

}


範例練習[EXP9-2-3]：計算丟骰子—亂數函數

(6). 練習目標：使用C# 亂數函數來模擬丟骰子
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(7). 重點

A.Random亂數類別： 

語法：Dim a1 As New Random()

功能：建立亂數物件
 

B.Next方法：產生亂數值

範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.Next(1,50)
結果：產生1～49之間的亂數。
範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.Next(75)
結果：產生0～74之間的亂數。
範例：Dim a1 As New Random()
範例：a1.Next()
結果：產生0～最大整數之間的亂數。
· 產生每次亂數的程式寫法範例
	Dim a1 As New Random()

Dim i as Integer
i=a1.Next(1,101)


(8). 程式碼

	

private void Form1_Load(object sender, System.EventArgs e)



{




int[] a1 = new int[10];




Random rnd = new Random();



for(int i=1;i<=6;i++)




{





a1[i]=rnd.Next(1,50);




textBox1.Text += "第" + i.ToString() + "個亂數 = " + a1[i].ToString() + "\t\n";




}



}


範例練習[EXP9-3]：請設計一程式，大樂透開獎與對獎程式
· 練習目標：使用C# 亂數函數來模擬樂透，這6個數字是不可重複的，所以出現過的數字要用程式檢查，判別其是否重複出現了
· 樂透玩法：投注購券者須從1到10的號碼中任意選出6個不可以重覆號碼以作為投注號碼。 
例：從1至10任意選出1、5、2、9、6、7等六個號碼 
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· 補充：C#產生亂數的函數

	· Random亂數類別： 

語法：Random a1 = new Random()
功能：建立亂數物件a1
· Next方法：產生亂數值

範例：Random a1 = new Random()
範例：a1.Next(1,50)
結果：產生1～49之間的亂數
· 範例： 

int[] a1 = new int[49];

Random rnd = new Random();
for(int i=0;i<=48;i++)

{

a1[i]=rnd.Next(1,50);
}



· 補充：如何由程式碼來產生1個TextBox控制項

	TextBox txt = new TextBox();


txt.Size = new Size(50,20);

txt.Location = new Point(105,65);

this.Controls.Add(txt);







· 補充：如何由程式碼來產生6個TextBox[i]控制項

	TextBox[] txt = new TextBox[6]; //宣告了6個txt[i]陣列

for(int i=0;i<=5;i++)

{






txt[i] = new TextBox();    //關鍵步驟：前面宣告了6個txt[i]陣列，這裡要將txt[i]物件設定為TextBox()的執行個體

txt[i].Size = new Size(50,20);


txt[i].Location = new Point(105+60*i,65);


this.Controls.Add(txt[i]);




}



(9). 程式碼

	

TextBox[] txt = new TextBox[6];




int[] num = new int[6];



private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




int lottery;




for(int i=0;i<=5;i++)




{





do





{






lottery = Ran();  //呼叫自訂函數Ran()產生亂數號碼




}while(Exist(i,lottery)==true);//呼叫自訂函數Exist()來判別亂數號碼是否已經開出了









num[i] = lottery;





txt[i].Text = num[i].ToString();




}



}



private int Ran()  //負責產生 1 ~ 10 的亂數


{




Random rnd = new Random();




return rnd.Next(1,11);



}



private bool Exist(int i,int lottery)  //判別目前所開出的號碼是否之前已經開出了


{




bool a1=false;




for(int j=0;j<=i-1;j++)




{





if(num[j] == lottery)





{






a1 = true;  //表示已經出現過了, 故a1 = true






break;





}




}




return a1;



}



private void Form1_Load(object sender, System.EventArgs e) //由程式碼產生6個textBox



{




for(int i=0;i<=5;i++)




{









txt[i] = new TextBox();    //關鍵步驟：前面宣告了6個txt[i]陣列，這裡要將txt[i]物件設定為TextBox()的執行個體




txt[i].Size = new Size(50,20);





txt[i].Location = new Point(105+60*i,65);





this.Controls.Add(txt[i]);







}




範例練習[Exp9-4-1]：練習在C#.NET兩個Form表單程式間傳遞變數

(a). 練習目標：練習在C#.NET多表單程式間傳遞變數
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(b). 練習步驟：

· 新增另外一個表單FormMain
· 製作表單控制項、輸入文字：請輸入會員名稱、登入
(c). 重點：

· 如何設定不同Form可共用的變數：
將變數宣告為public static int a1;即可
	Static靜態變數

· 宣告位置：必須在類別內、方法前（函數前）來宣告

· 特色一：這種靜態變數在離開方法（函數）後其變數值並不會釋放掉，下次再呼叫此方法時，其所保留的變數值仍可繼續使用
· 特色二：當程式執行時，static靜態變數會被放在全域變數區，此時不需要建立類別物件實體就能存取這個變數




· 當兩個以上表單的程式關閉後，如何將所有表單都關閉

	

/// <summary>



/// 清除任何使用中的資源。


/// </summary>



protected override void Dispose( bool disposing )



{




Application.Exit();



if( disposing )




{





if(components != null)





{






components.Dispose();





}




}




base.Dispose( disposing );



}


(d). Form1程式碼

	

public static string myname;



private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




myname = textBox1.Text;




this.Hide();




FormMain frm = new FormMain();




frm.Show();



}


(e). FormMain程式碼

	

private void FormMain_Load(object sender, System.EventArgs e)



{




label1.Text = Form1.myname + ", 歡迎光臨";



}


範例練習[Exp9-4-2]：練習在VB.NET兩個Form表單程式間傳遞變數

(a). 練習目標：練習在VB.NETd多表單程式間傳遞變數
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(b). 練習步驟：

· 新增另外一個表單FormMain

· 新增模組Module1.vb
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· 製作表單控制項、輸入文字：請輸入會員名稱、登入
(c). 重點：

· 如何設定不同Form可共用的變數：
在模組內使用public來宣告變數即可
	模組Module檔案

· 用途：在同一個專案中，所有表單或模組會共用到的函數、程序或整體變數，都可以放在同一個模組中

· 注意：但需要在模組內將變數、函數或程序的宣告處前面，加上public關鍵字

· 範例：

Public myname As String
Public Function Add(byval a as integer)As Interger

         Add = a + 20

End Function


· 當兩個以上表單的程式關閉後，如何將所有表單都關閉
在FormMain表單中

	    'Form 覆寫 Dispose 以清除元件清單。
    Protected Overloads Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)

        Application.Exit()
        If disposing Then

            If Not (components Is Nothing) Then

                components.Dispose()

            End If

        End If

        MyBase.Dispose(disposing)

    End Sub


(d). 在模組Module1.vb內設定公用變數
	Module Module1

    Public myname As String
    '在模組1內設定public 變數，就可以變成公共變數

End Module


(e). Form1程式碼

	    Private Sub button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles button1.Click

        myname = textBox1.Text
        Me.Hide()

        Dim frm As FormMain = New FormMain

        frm.Show()

    End Sub


(f). FormMain程式碼

	    Private Sub FormMain_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

        label1.Text = myname & ", 歡迎光臨"

    End Sub


範例練習[Exp9-4-3]：練習在ASP.NET(C#平台)兩個Web網頁程式間傳遞變數

(g). 練習目標：練習在ASP.NET(C#平台)多Web網頁程式間傳遞變數



(h). 練習步驟：

· 新增另外一個web form : WebForm2

· 製作表單控制項、輸入文字：請輸入會員名稱、登入
(i). 重點：

· 如何設定不同Web Form可共用的變數：
VB.NET：使用Session(“變數1”) = 變數2
C#.NET：使用Session[“變數1”] = 變數2
· 如何切換到不同的網頁：
Response.Redirect("新網址字串WebForm2.aspx")

(j). WebForm1程式碼

	

private void Button1_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




string s1;




s1 = TextBox1.Text;




Session["s1"] = s1;




Response.Redirect("WebForm2.aspx");


}


(k). WebForm2程式碼

	

private void Page_Load(object sender, System.EventArgs e)



{




// 在這裡放置使用者程式碼以初始化網頁



Label1.Text = Session["s1"] + ", 歡迎光臨";



}


範例練習[EXP9-5]：計算三角函數、對數指數、日期時間

(l). 練習目標：計算三角函數、對數指數、日期時間
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(m). 設計15個label、textBox1

	Sin(30度)=

	5的3次方=

	ln(20)=

	log(20)=

	現在的日期時間=

	現在的日期=

	現在的時間=

	現在幾月=

	現在幾號=

	現在星期幾=

	我的生日=

	3.65 四捨五入=

	3.65 無條件進位=

	3.65 無條件捨去=

	-3.65 四捨五入再絕對值=


(n). 程式碼 - 1：(僅VB.NET適用)
	    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

        TextBox1.Text = Math.Sin(Math.PI / 180 * 30)

        TextBox2.Text = Math.Pow(5, 3)

        TextBox3.Text = Math.Log(20)

        TextBox4.Text = Math.Log10(20)

        TextBox5.Text = Now

        TextBox6.Text = Today

        TextBox7.Text = TimeOfDay

        TextBox8.Text = Month(Now)

        TextBox9.Text = Weekday(Now)

        TextBox10.Text = CDate(#12/25/1970#)

    End Sub


 
(o). 程式碼 - 2：(通用於所有其他.NET語言，包括C#,J#,C++.NET)
	    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load

        TextBox1.Text = Math.Sin(30 / 180 * Math.PI)

        TextBox2.Text = Math.Pow(5, 3)

        TextBox3.Text = Math.Log(20)

        TextBox4.Text = Math.Log10(20)

        'TextBox5.Text = Now

        'TextBox5.Text = DateTime.Now

        TextBox5.Text = DateTime.Now.ToString()     '最標準寫法
        'TextBox6.Text = Today

        '--- 方法1 DateTime.Today

        'TextBox6.Text = DateTime.Today

        'TextBox6.Text = DateTime.Today.ToString()     '最標準寫法
        '---- 方法2  DateTime.Now.Date
        TextBox6.Text = DateTime.Now.Date           '顯示日期有點怪怪的
        'TextBox6.Text = DateTime.Now.Date.ToString()   '使用.ToString()卻不能成功
        'TextBox7.Text = TimeOfDay

        'TextBox7.Text = DateTime.Now.TimeOfDay    必須要加上.ToString()

        TextBox7.Text = DateTime.Now.TimeOfDay.ToString()   '最標準寫法
        'TextBox8.Text = Month(Now)

        ' TextBox8.Text = DateTime.Now.Month

        TextBox8.Text = DateTime.Now.Month.ToString()     '最標準寫法
        'TextBox9.Text = Day(Now)

        ' TextBox9.Text = DateTime.Now.Day

        TextBox9.Text = DateTime.Now.Day.ToString()    '最標準寫法
        'TextBox10.Text = Weekday(Now)

        'TextBox10.Text = DateTime.Now.DayOfWeek

        TextBox10.Text = DateTime.Now.DayOfWeek.ToString()     '最標準寫法
        'TextBox11.Text = CDate(#11/15/1990 10:25:25 PM#)

        'TextBox11.Text = DateTime.Parse(#11/15/1990 10:25:25 PM#)    '顯示我的生日日期時間
     'TextBox11.Text = DateTime.Parse(#11/15/1990 10:25:25 PM#).Date     '生日日期
     'TextBox11.Text = (DateTime.Parse(#11/15/1990 10:25:25 PM#)).Month.ToString() '生日月份
     'TextBox11.Text = (DateTime.Parse(#11/15/1990 10:25:25 PM#)).Year.ToString()    '生日年
        Dim a1 As New DateTime
        a1 = DateTime.Parse(#11/15/1990 10:25:25 PM#)
        TextBox11.Text = a1.Date                         '顯示我的生日
        '注意：       DateTime.Now.Day.ToString() 是將整數轉成字串
        '             DateTime.Parse(#11/15/1990#)是將數字轉成時間類別資料

        Dim a2 As Single

        a2 = 3.65

        TextBox12.Text = Math.Round(a2).ToString()    ‘四捨五入

        TextBox13.Text = Math.Ceiling(a2).ToString()    ‘無條件進位

        TextBox14.Text = Math.Floor(a2).ToString()        ‘無條件捨去

        Dim a3 As Single

        a3 = -3.65

        TextBox15.Text = Math.Abs(Math.Round(a2)).ToString()   ‘絕對值

    End Sub


 
範例練習[EXP9-6]：C#.NET字串擷取函數

(a). 練習目標：使用字串函數的傳回值來取出日期字串中的年、月、日。
(b). 製作lable: 請以mm/dd/yyyy格式輸入。
2個按鈕：轉換成中文日期、替換分隔符號
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(c).  程式碼-2：(通用於所有其他.NET語言，包括C#,J#,C++.NET)
	

private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




string s1,yy,mm,dd;




s1 =textBox1.Text;




//mm = s1.Substring(0,2);




//dd= s1.Substring(3,2);




//yy= s1.Substring(6,4);




//textBox1.Text = "西元" + yy + "年" + mm + "月" + dd + "日";




string[] a = new string[3];




a= s1.Split('/');




label2.Text = "西元" +a[2] + "年" + a[0] + "月" + a[1] + "日";



}



private void button2_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




string s1,s2;




s1 =textBox1.Text;




s2=s1.Replace('/','-');




label2.Text = s2;



}



private void button3_Click(object sender, System.EventArgs e)



{




string s1 = textBox1.Text;




s1 = s1.ToUpper();




label2.Text = s1;



}


 















