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1. 前言

　　本書Java學習入門從主控制台模式下（「命令提示字元」視窗）開始，先介紹Java基本語法與流程控制來奠定Java的基礎。接著撰寫視窗應用程式，開啟Java應用的大門。然而在網路為主流的當下，Java豈可缺席？這一章我們就好好來認識Java如何撰寫網路應用程式。 
　　Java能在網路上執行，是透過JApplet類別的程式，JApplet類別亦擁有視窗環境下的所有元件及繪圖功能，Swing套件也都可以使用。我們上網時，幾乎都透過瀏覽器程式，例如HTML語言，這種語言負責架起眾多平台間的溝通重任，必須預留極大的發展空間，先天上不能有太多的限制，相對的就顯得非常陽春，但是它提供透過外掛、嵌入等功能。Java Applet程式正是透過這種方式嵌入HTML程式內 
2. Java Applet的編輯到執行
　　Java Applet雖是由Java撰寫的程式，但却無法在編譯過後直接執行。須嵌入Web網頁，再藉由支援Java的瀏覽器（如Internet Explorer）來執行。因此Java Applet程式從編輯到執行的過程，需要下列四個的步驟：
	1. 編輯：撰寫Java Applet程式，並以文字檔格式儲存，檔案名稱為
　『XXXX.java』。其中「XXXX」為主檔名，「java」為副檔名。
2. 編譯：在「命令提示字元」視窗（主控制台模式下）下達
　『javac XXXX.java』指令。編譯無誤，會產生類別檔「XXXX.class」。
3. 嵌入網頁：撰寫html格式檔案，在 <APPLET> … </APPLET> 之間，
　嵌入Java程式編譯過的類別檔「XXXX.class」。
4. 執行：在支援Java的瀏覽器（如IE）中執行該html格式檔案。
　若在『XXXX.html』檔案圖示上快按二下，亦可執行。



接下來，我們用一個簡單的Java Applet程式，來進行Java Applet程式從編輯到執行的完整過程。在本書中有關Java Applet程式與所在資料夾改用A開頭。

(1). 編輯
	Step1  開啟「記事本」撰寫下列程式碼（行號是方便解說， 不必鍵入）。 
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import java awt %,
import javax swing.*;

public class A12_1_1 extends JApplet {

public void paint(Graphics g) {
g.drawString (" M f— %

}
}

17,100,50);
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1. 行02、03：Java Applet程式主類別繼承javax.swing套件的
　JApplet類別。
2. 行04~06：Java Applet程式與Java Application程式最大的
　不同是，Applet沒有執行程式的入口main()方法。在這裡我們
　看到的執行入口是自動重繪的paint()方法。除此之外，Applet
　尚有其他執行入口，如：init()、start()、stop()、destory()，
　請參閱12.2節。
3. 行05：為本Applet程式所要表述的內容。即在畫布的座標
　（100,50）處顯示 “百聞不如一見！” 字串，而這個畫布未來
　將會出現在瀏覽器內。
	Step2  程式碼撰寫完後，以文字檔格式儲存，檔案名稱為『A12_1_1.java』。 




(2). 編譯 
	Step1  開啟「命令提示字元」視窗，進入檔案「A12_1_1.java」所
　　　 在的目錄。
Step2  鍵入『javac A12_1_1.java』，按 [image: image3.png]


 鍵。
            則系統進行編譯的工作。 
Step3  編譯完後，該目錄多出一個類別檔『A12_1_1.class』。 
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(3). 嵌入網頁 
	Step1  開啟「記事本」撰寫下列HTML網頁程式（行號是方便解
　　　 說，不必鍵入）。 
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<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Applet # AE</TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<APPLET
CODE = A12_1_1.class
WIDTH = 250
HEIGHT = 100 >
<IAPPLET>

</BODY>
<HTML>
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1. 行07：在 <APPLET> … </APPLET> 之間，嵌入Java程式
　編譯過的類別檔「A12_1_1.class」。
2. 行03：為瀏覽器的標題列文字，文字可任意設定。
3. 在 <APPLET> 標籤能設定的屬性，整理如下：
　① CODE：為必要屬性，指定Applet類別檔（.class）檔名。
　　 而檔案所在資料夾路徑由CODEBASE屬性設定。
　② CODEBASE：選擇性屬性，指定存放Applet類別檔的路
　 　徑。若省略本屬性設定，則表示HTML網頁程式檔
　　（.html）與Applet類別檔（.class）放在同一資料夾。
　③ ALT：選擇性屬性，當瀏覽器無法執行 <APPLET> 標籤
　　 內的Java Applet 程式時，指定顯示的替代文字。
④ WIDTH：選擇性屬性，指定Java Applet程式在瀏覽器的展示區寬度。
⑤ HEIGHT：選擇性屬性，指定Java Applet程式在瀏覽器的展示區高度。
⑥ NAME：選擇性屬性，指定Java Applet程式的實體名稱，提供給其它
　Java Applet程式呼叫使用。
⑦ ALIGN：選擇性屬性，指定Java Applet程式的展示區在瀏覽器內的
　 對齊方式，屬性值有LEFT（靠左，預設值）、CENTER（置中）、
　 RIGHT（靠右）。
⑧ VSPACE：選擇性屬性，指定Java Applet程式展示區周圍的高度間隔。
⑨ HSPACE：選擇性屬性，指定Java Applet程式展示區周圍的寬度間隔。
⑩ <PARAM> 標籤：選擇性標籤，可傳遞參數給Java Applet程式使用。
　其中NAME屬性傳遞參數名稱，VALUE屬性傳遞參數值。
	Step2  程式碼撰寫完後，以HTML格式存檔，檔案名稱為
　　　『A12_1_1.html』，且與類別檔「A12_1_1.class」存放在
　　　同一資料夾。 



(4). 執行
	Step1  開啟「命令提示字元」視窗，鍵入 『appletviewer 
　　　 A12_1_1.html』，啟動「Applet檢視器」並執行
　　　 Java Applet程式，如下圖：  
[image: image7.png]B 4yt B






	Step2  到存放「A12_1_1.html」資料夾內，快按「A12_1_1.html」
 　　　檔案圖示二下，開啟瀏覽器並執行Java Applet程式，如下圖：  
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3. Applet的開啟與結束
　除了paint() 方法以外，JApplet類別還從Applet類別繼承了一些重要方法，如：init() 、start() 、stop() 、destory() 。當HTML的 <APPLET> 標籤開啟Java Applet後，系統會依順序呼叫 (1) init() 方法、(2) start() 方法、(3) paint() 方法。而stop() 方法、destory() 方法會結束Java Applet的執行。這些方法開啟與結束Applet的方法，說明如下：
	1. void init()
　當Java Applet被啟動時，init() 是第一個被呼叫而執行的方法，但只
　能呼叫一次。主要的功能在進行起始化動件，如：設定變數初值、載
　入影像、載入聲音…。
2. void start()
　start() 被呼叫的情況有三種：
　① 當啟動Java Applet時，呼叫init() 方法後，會接著呼叫start() 
　　 方法。
　② 當Applet所在畫面成為主視窗時，start() 便會被呼叫一次。如：
　　 切換到其它網頁後再返回本瀏覽器時，會執行start() 一次。
　③ 當呼叫stop() 方法，再重新啟動程式時，會執行start() 一次。
3. void stop()
　當切換到其它網頁時，或是關閉Applet所在的瀏覽器時，便會
　執行stop()方法來暫停Java Applet的工作。但當重新返回
　Applet所在的瀏覽器時，會執行start() 方法。
4. void destroy()
　當結束Applet所在的瀏覽器時，便先會執行stop() 方法來暫停
　Java Applet的工作，然後再執行destroy() 方法來移除Java
　Applet，以釋放執行Applet時所佔據的記憶體空間。



(1). 範例練習：exp12_2_1.java
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[image: image10.png]o [2x]A12_2_1 java

01 import javax swing *;
02 import java awt event *;

03 public class A12_2_1 extends JApplet implements ActionListener {
04 JLabel IbiCel = new JLabel("558i A\ HEE
05 JTextField txtCel = new JTextField():

06 JButton btnChange = new JButton('ff FE8§ EE"):
07 JLabel IblFah = new JLabel();

08 public void init() {

09 setLayout(null);

10 IbICel setBounds(20,10,110,20);

1 add(lbiCel); Il SHAREES] Applet




[image: image11.png]12
13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24
25
26

txtCel setBounds(130,10,40,20);

add(txtCel); Il SUA XS5 83 Applet
btnChange.setBounds(30,50,120,20);
add(btnChange); I MAS & #EE Applet

btnChange addActionListener(this);  // MA# < ## Listerer
IbIFah setBounds (20,90,140,20);
add(lbIFah); Il SHAREES] Applet

}

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
float f = Integer parselnt(txtCel.getText(): /I HS R

£=119/5+32 Il R R
String txt = "HERAES 1 "+ T
IbIFah setText(txt); 11 B R 3 A i
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1. 行08：init() 方法為Java Applet程式執行入口。
2. 行03：因含有init()方法，故為Java Applet程式的主類別，須
　加上修飾子public，而且其類別名稱須與.java檔案名稱一樣。
　若要為Java Applet程式，可繼承JApplet類別。
[image: image13.png]™ [B=X]A12_2_1 html

01 <HTML>
02 <HEAD>
03 <TITLE>A12_2_1.htmI</TITLE>
04 </HEAD>
05 <BODY>

06 <APPLET

o7 CODE = A12_2_1.class
08 WIDTH = 220
09 HEIGHT = 150 >

10 </APPLET>

11 </BODY>
12 <HTML>
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1. 行03：為瀏覽器的標題列文字。
2. 行06~11：在 <APPLET> … </APPLET> 間，嵌入類別檔
　「A12_2_1.class」。
　其中，Java Applet所需要的顯示範圍為寬度220像素、
　高度150像素。
4. HTML傳遞參數給Applet 
　用HTML的 <APPLET> 標籤來開啟Java Applet，也可以用下一層的 <PARAM> 標籤之屬性 NAME（參數名稱）、VALUE（參數值） 來傳遞參數。而寫在HTML程式中的參數，在Applet程式中用 getParameter (“參數名稱”) 來取得參數值。 
(1). 範例練習：exp12_3_1.java
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01 <HTML>
02 <HEAD>
03 <TITLE>A12_3_1.htmI</TITLE>
04 </HEAD>
05 <BODY>

06 <APPLET

o7 CODE = A12_3_1.class

08 WIDTH = 180

09 HEIGHT = 240 >

10 <PARAM NAME = "paramPic” VALUE = "fig_1.jog">
11 <PARAM NAME = "paramTxt” VALUE = "% Z3%">

12 <PARAM NAME
13 </APPLET>

‘paramNum” VALUE
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<APPLET
CODE = A12_3_1.class
WIDTH = 180
HEIGHT = 240 >
<PARAM NAME = "paramPic” VALUE
<PARAM NAME = "paramTxt” VALUE =
<PARAM NAME = "paramNum” VALUE
<IAPPLET>
</BODY>
<IHTML>
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1. 行07、17：本HTML程式有兩次使用 <APPLET> 標籤，且皆使
　用 CODE 屬性指定呼叫同一個 Java Applet 類別檔
　『A12_3_1』。會在瀏覽器上會顯示兩個Applet程式執行結果。
2. 行10~12、20~22：本HTML程式傳遞了兩組參數，每組參數皆有
　三個參數，分別是圖形檔案名稱（paramPic）、字串
　（paramTxt）、數字（paramNum）。但在 <PARAM> 標籤中
　的參數名稱及參數值皆用字串形式來表達。 
3. 行14、15：為空格符號，使嵌入網頁的Applet程式執行區塊間，
　有適當的間隙。
[image: image19.png]& [Bx]A12_3_1java

01 import javax swing *;
02 public class A12_3_1 extends JApplet {
03 public void init() {

04 setLayout(null);
05 String pic_name = getParameter("paramPic’);

06 Imagelcon icon;

o7 icon = new Imagelcon(getimage(getCodeBase(), pic_name));
08 JLabel IblPic = new JLabel(icon):

09 IblPic setBounds (10, 10, 150, 160);

10 add(IbIPic);
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JLabel IbiName = new JLabel();
IbIName setText('&#4# : " + getParameter("paramTxt’));
IbIName.setBounds(20, 180, 150, 20);

add(lbIName):

int love = Integer parselnt(getParameter("paramNum’);
String star
for (int i <= love; i++) star +="@"
JLabel IblLove = new JLabel();

IblLove sefText(E#MER : " + star);
IblLove setBounds(20, 200, 150, 20);
add(lblLove);
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1. 行05：取得從HTML程式傳遞過來的paramPic參數值，並指派給
　字串變數pic_name。
2. 行07：該paramPic參數值其實是圖形檔案名稱，檔案所在的路徑
　須由getCodeBase() 方法取得，而路徑可由HTML程式 
　<APPLET> 標籤的CODEBASE 屬性來設定（若省略
　CODEBASE 屬性設定，表示與Applet類別檔放在同一資夾）。
　因此getImage() 方法是從指定的路徑去取得指定的圖形檔案。
3. 行12：取得從HTML程式傳遞過來的paramTxt參數值，直接加入
　到標籤物件的標題文字中。
4. 行15：取得從HTML程式傳遞過來的paramNum參數值，由於該
　數值屬字串型態，須先轉換成整數型態，再指派給整數變數
　love。
5. Applet之間的互動
　在HTML的 <APPLET> 標籤內可以設定一個NAME屬性，它的作用是命名嵌入HTML的Applet程式之實體名稱。當一個HTML檔案內有嵌入多個Applet時，Applet之間若需要互動便必須設定實體名稱，彼此才能互相”稱呼”並找到對方。但嵌入的Applet程式都必須在相同的目錄，亦即每個Applet的CODEBASE屬性設定值必須相同，如此不同的Applet程式可放在同一個瀏覽器中。
　　若在瀏覽器中的Applet甲程式和Applet乙程式之間要互動，則在Java Applet的程式碼中，要包含下列幾個步驟：
	1. 宣告Applet所在類別的物件。
2. 定義Applet所在類別的物件。
　使用Applet所在類別的getAppletContext()方法取得
　AppletContext物件。再由AppletContext物件取得
　Applet程式之實體名稱。即在HTML的 <APPLET> 標籤
　設定的NAME屬性值。
3. 利用Applet所在類別的物件實體進行互動。



	[簡例] 若Applet甲程式，類別檔為A01.class，嵌入HTML的實體
　　　名稱為”user1”。若Applet乙程式，類別檔為A02.class，
　　　嵌入HTML的實體名稱為”user2”。
　　　則上面三步驟的程式碼如下所示：
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(1). 範例練習：exp12_4_1.java
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<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Applet f2 4% #§</TITLE>
<IHEAD>
<BODY>
<APPLET
CODE = A12_4_1aclass
NAME = "user1”
WIDTH = 170
HEIGHT = 220 >
<PARAM NAME = "user” VALUE

<IAPPLET>

“user1”>
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<APPLET
CODE = A12_4_1b.class

HEIGHT = 220 >
<PARAM NAME = "user” VALUE
<IAPPLET>

</BODY>
</HTML>

“user2">
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1. 行06~12：嵌入的Applet程式類別為『A12_4_1a.class』，
　其實體名稱為”user1”。第11行傳遞一個參數user，用途在
　傳遞本Applet程式實體名稱為”user1”。
2. 行16~22：嵌入的Applet程式類別為『A12_4_1b.class』，
　其實體名稱為”user2”。第21行傳遞一個參數user，用途在
　傳遞本Applet程式實體名稱為”user2”。 
[image: image28.png]™ [ExX]A12_4_1ajava

01 import java awt event *;
02 import javax swing *;

03 public class A12_4_1a extends JApplet implements ActionListener {
04 A12_4_1a appletl;

05 A12_4_1b applet2;

06 Imagelcon icon = new Imagelcon(): -1

07 JButton btnPic = new JButton(); I R

08 public void init() {

09 setLayout(null);
10 JLabel IbiTitle = new JLabel ("% @ H ")
11 IbiTitle setBounds(10, 5, 80, 20):

12 add(IbITitle):
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icon = new Imagelcon(getimage(getCodeBase(). "fig_0jpg")):
btnPic setlcon(icon): 11 btoPic H B H
btnPic setBounds(10, 25, 150, 160);
add(btnPic);
btnPic_addActionListener(this):
String user = getParameter("user’);
I <param> IX{8 EH8 user £78
JLabel IblUser = new JLabel ("2 " + user);
IblUser setBounds(10, 190, 80, 20);
add(lblUser);
}

public void actionPerformed(ActionEvent €) { /I BIE% 4 &
if (e getSource() == btnPic) {
applet2 = (A12_4_1b)getAppletContext() getApplet("user2”);
applet2 IblPic setlcon(icon):
}

}
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1. 本程式的目的，是將放在「A12_4_1a」程式（程式類別實體
　名稱為”user1”）中的按鈕物件btnPic內之圖形，經點按後，
　傳送到「A12_4_1b」程式（程式類別實體名稱為”user2”）
　中的標籤物件lblPic內。
2. 行04、05、24、25：是不同Applet之間互動的設定及敘述。
3. 行04、05：宣告「A12_4_1a」程式類別物件applet1。宣告
　「A12_4_1b」程式類別物件applet2。
4. 行25：建立「A12_4_1b」程式類別物件applet2。即將嵌入
　HTML的Applet實體”user1” 指派給類別物件applet2。
5. 行25：進行不同Applet之間的互動。本敘述作用是將放在
　本程式按鈕物件btnPic內的圖形物件icon，傳送至類別物
　件applet2（即「A12_4_1b」程式實體，實體名稱
　為”user2”）中的標籤物件lblPic內。
6. 本Java Applet程式只有使用到applet2物件，並沒有定義
　applet1。所以第04行的敘述是用不到的，可省略。
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01
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import java awt %,
import javax swing.*;

03 public class A12_4_1b extends JApplet {
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A12_4_1a applett;
A12_4_1b applet2;
JLabel IblPic = new JLabel():  // $EIRE HETIEE

public void init() {
setLayout(null);

JLabel IbiTitle = new JLabel("Uz @H ")
IbiTitle setBounds(10, 5, 80, 20):
add(biTitle);

IblPic setBounds(10, 25, 150, 160);
IblPic setBorder(BorderFactory createLineBorder(Color.red)):
add(lblPic):

String user = getParameter("user’);

JLabel IblUser = new JLabel ("2 + user);
IblUser setBounds(10, 190, 80, 20);
add(lblUser);
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1. 行04、05：宣告「A12_4_1a」程式類別物件applet1。宣告
　「A12_4_1b」程式類別物件applet2。其實這兩行所宣告的
　類別物件在本Java Applet程式是用不到的，可省略。
2. 本範例的Applet之間的互動，僅寫在「A12_4_1a」程式的
　第25行。是在「A12_4_1a」程式中操作「A12_4_1b」程
　式。而在「A12_4_1b」程式中並沒有要操作「A12_4_1a」
　程式。故第04、05行所宣告的類別物件applet1、applet2用
　不到的。
6. 實例：exp12_5_1.java
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1. 當程式啟動時，瀏覽器內出現兩個Applet，該兩個Applet
　皆來自同一類別檔「A12_5_1.class」，左邊的Applet，
　其實體名稱為”user1”，而右邊的Applet，實體名稱
　為”user2”。
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2. 兩Applet程式的左邊圖形按鈕，可經由滑鼠左鍵點選來切換
　顯示圖形，共有6張圖形供應點選顯示。
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<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Applet 5 8 </TITLE>
</HEAD>
<BODY>

<APPLET

CODE = A12_5_1 class

NAME = "user1”

WIDTH = 340

HEIGHT = 245 >

<PARAM NAME = "user” VALUE
<IAPPLET>

“user1”>
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<APPLET
CODE = A12_5_1 class
NAME = "user2”
WIDTH = 340
HEIGHT = 245 >
<PARAM NAME = "user” VALUE
<IAPPLET>

</BODY>
<IHTML>

user2’>
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1. 行07、15：本HTML程式有兩個Applet，且皆嵌入相同類別檔
　『A12_5_1』，因此會在瀏覽器上顯示兩個外觀相同的Applet
　程式執行結果。
2. 行06~12：第一個嵌入的Applet程式之實體名稱為”user1”，
　第11行傳遞一個參數user，用途在傳遞本Applet程式實體名
　稱為”user1”。
3. 行14~20：第二個嵌入的Applet程式之實體名稱為”user2”。
　第19行傳遞一個參數user，用途在傳遞本Applet程式實體名稱
　為”user2”。
4. 當本程式執行時，在瀏覽器上實體名稱為”user1”的Applet會
　顯示在左邊，實體名稱為”user2”的Applet會顯示在右邊。 
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01 import java awt *;
02 import java awt event *;
03 import javax swing *;

04 public class A12_5_1 extends JApplet implements ActionListener {
05 A12_5_1 applet, applet1, applet2;

06 int now_pic = 0; I HEE R

07 Imagelcon]] icon = new Imagelcon[6]; 116 38 H AIFEZ]

08 JButton btnPic = new JButton(); Il B

09 JButton btnSend = new JButton("g%"); I/ WiEEE

10 TextField txtSend = new TextField(); I WA EAT S
11 JLabel IbIPic = new JLabel(); - T

12 public void init() {
13 setLayout(null);
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JLabel biTitle1 = new JLabel ("% B H3E1"):
IbiTitle1 setBounds(10, 5, 80, 20);
add(lbiTitle1);

for (int i = 0 i < icon length ; i++)

icon[i] = new Imagelcon(getimage(getCodeBase(),
“figlfig_" + i +" jpg").
btnPic setlcon(icon[now_picl):  // btnPic B K @A E K
btnPic.setBounds(10, 25, 150, 160);
add(btnPic);

btnPic. addActionListener(this);
String user = getParameter("user’);
I <param> IX{8 EH8 user £78

JLabel IblUser = new JLabel ("2 + user);
IblUser setBounds(10, 190, 80, 20);
add(lblUser);
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JLabel IbiSend = new JLabel(" @3 2|
IbiSend setBounds(10, 215, 55, 20);
add(lbiSend).

txtSend setBounds (70, 215, 55, 20);
add(txtSend):

btnSend setBounds(130, 215, 60, 20);
add(btnSend).

btnSend addActionListener(this):

JLabel IbiTitle2 = new JLabel (SR H "):
IbiTitle2 setBounds(170, 5. 80, 20);
add(lbiTitle2);

IblPic setBounds(170, 25, 150, 160);
IblPic setBorder(BorderFactory createLineBorder(Color.red)):
add(lblPic);
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public void actionPerformed(ActionEvent e) { // Ei#E% thEE
if (e.getSource() == btnPic) {
now_pic ++; I E REEM 1
if (now_pic == icon.length) now_pic = 0; /' S35 4218 4 0 BAsA
btnPic.setlcon(icon[now_picl);  // FEREH&E L EHA

}

if (e getSource() == btnSend) {
applet1 = (A12_5_1)getAppletContext(). getApplet("usert”)
applet2 = (A12_5_1)getAppletContext().getApplet(*user2”
String rece_user = txtSend getText():
applet = (A12_5_1)getAppletContext() getApplet(rece_user):

if(applet == applet1)
applet1.IblPic setlcon(icon[now_pic]):
if(applet == applet2)

applet2 IblPic setlcon(icon[now_pic]):
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1. 行05：宣告「A12_5_1」程式類別物件applet、applet1、applet2。
2. 行49~50：建立類別物件applet1、applet2。即將嵌入HTML的
　Applet程式實體”user1” 指派給類別物件applet1，及將Applet程式
　實體”user2” 指派給類別物件applet2。
3. 行52：建立類別物件applet。即鍵入在txtSend文字欄位物件內的
　Applet程式實體”user1”或”user2” 指派給類別物件applet。
4. 行10：txtSend文字欄位物件是由TextField元件來宣告建立的，
　不是由JTextField元件宣告建立的。因為由JTextField元件宣告的
　文字欄位在兩個Applet程式實體中，只允許一個可輸入資料。而用
　TextField元件宣告的文字欄位，在兩個Applet程式實體中皆可操
　作。但TextField不屬於Swing套件，而是屬於Awt套件。
5. 行53~56：為本範例Applet之間互動的地方。若在txtSend
　文字欄位物件內輸入『user1』，則位於左邊的Applet程式
　類別物件applet1的lblPic標籤，會接收在圖形按鈕上所點選
　的圖片。若txtSend文字欄位輸入『user2』，則右邊的
　Applet程式類別物件applet2的lblPic標籤，會接收所點選
　圖片。
6. 行43~47：每點按一次圖形按鈕btnPic，則放入按鈕內的圖
　形便會切換顯示，共有6張圖形 icon[0] ~ icon[5] 可更換。







































